EMELT SZINTU SZAMOLASI PELDAK

2004.majus

6. A tablazat kiilonb6z6 sorai a kdvetkezé anyagok vizes oldataira vonatkoznak: HCI,CH3COOH, NaOH,
NHz. Azonositsa, melyik sorban melyik vegyiilet szerepel, majd t6ltse ki a megadott informaciok alapjan a
tablazatot!

vegyiilet | bemérési konc [H'] [OH] pH | fenolftalein
(mol/dm?) (mol/dm®) | (mol/dm?®) szine benne
5,5-102 3,00

NaOH 1,0-10*

5,00

6,610 1,0-10%

b) A tablazat adatai alapjan szamitassal hatarozza meg az ecetsav savallandojanak értékét!

8. Azonos szénatomszamu alkanbdl és telitett, nyilt lancu diénbdl allo gazelegyet vizsgalunk. A gazelegy
10,0 cm®-e vele azonos hémérsékletii, nyomast és térfogati hidrogénnel telithetd. A kiindulasi gazelegy
nitrogéngazra vonatkoztatott relativ strtisége: 2,50. Ha a kiinduldsi gazelegyet oxigénben dusitott
levegében tokéletesen elégetjiikk, a forrofiistgazban megegyezik a széndioxid, a viz és az oxigén
anyagmennyisége, nitrogéntartalma pedig 40,0 térfogat%.

a)Adja meg a kiindulasi gazelegy térfogat %-os Gsszetételét!
b)Hatarozza meg az alkan és a dién molekulaképletét!

C) Az égéshez hasznalt levegd milyen aranyban tartalmazta a nitrogént és az oxigént?
2005.0ktober

6. A répacukor egy viszonylag 0sszetett vegylilet, elemeibdl kdzvetleniil nem lehet eldallitani.
Képzddéshdje mégis meghatarozhatd! Ha 5,000 g répacukrot tokéletesen elégetiink, 82,69 kJ ho szabadul
fel, mikdzben folyékony viz keletkezik.

Ismerjiik még az aldbbi reakcidhdket:
C(sz) + O2(g) = CO2(9) ArH=-394,0 kJ/mol
2H2(g) + O2(g) = 2H0(f)  AH=-572,0 kJ/mol.

[rja fel a tokéletes égés reakcidegyenletét, hatarozza meg a reakciohdt, majd szamitsa ki a répacukor
képzddéshdjét!

7. A savak és bazisok erdsségének mértékét szamszeriien a sav- illetve bazisallandokkal fejezik ki, ezeket
kémiai tablazatokban megtalalhatjuk. A sav-, illetve bazisallando értéke az anyagra jellemz0, adott

cre

3,00. Az adatok ismeretében szamitsa ki a sav savallandojat, majd az alabbi tablazat (savallandok)
segitségével azonositsa a savat!

Hangyasav HCOOH 2,1 10 ,Ecetsav CH3—~COOH 1,8 10°°, Propansav CH3—~CH,—-COOH 1,3 10°°,
Tejsav CH3—CH(OH)-COOH 1,4 10*, Benzoesav CsHs—COOH 6,6 107°.

m tudni!
1. oldal emelt szint



8. Két vegyértékii, ismeretlen fém kristalyviztartalmu szulfatja hevités hatasara elveszti teljes
kristalyviztartalmat. A hevités soran bekdvetkezo tomegcsokkenés 43,9%-0s. A maradék,
kristalyvizmentes vegyiilet 40,5 tdmegszazalék fémet tartalmaz!

A(S) = 32,0; A(O) = 16,0; A(H) = 1,01.

Hatérozza meg az ismeretlen fémet! Szamitsa ki, hany moél kristalyvizet tartalmaz a kiindulasi vegyiilet egy
molja, és irja fel a vegyiilet képletét!

9. Egy etanol-aceton folyadékelegyet tokéletesen elégetiink sztochiometrikus mennyiségli oxigénben. A
kapott, forr6 gazelegy 6ssztomege 31,22 g, benne a szén-dioxid—viz anyagmennyiség-arany 3,00 : 4,00.

a) Irja fel az égés egyenleteit!
b) Szamitsa ki a folyadékelegy tomegszazalé¢kos dsszetételét!

) Hatarozza meg az elégetett folyadékminta tomegét!

2005. majus

6. Vizmentes natrium-karbonat és magnézium-karbonat keverékének 19,03 g-jat 41,8 cm?®, 37,0
tomegszazalékos, 1,18 g/cm?® stiriiségii sosavban oldjuk. Az old6das befejezése utan az oldatot 100 cm>-re
egészitjiik ki, majd 10,0 cm3-es mintékat titralunk fenolftalein indikator mellett 1,00 mol/dm?
koncentracioji natrium-hidroxid-oldattal. A fogyasok atlaga 10,00 cm®.

Hatarozza meg a keverék tomegszazalékos Osszetételét!

7. Két, egyarant 1,00 dm®-es tartaly egyikében Az, a masikban B2 képletii gaz van. A két gaz nyomasa és
hémérséklete azonos. Ha az 6sszekoto vezeték csapjat kinyitjuk, az alabbi egyensulyi folyamat jatszodik
le: A2 + 3 B2 = 2 AB3 Mikozben valtozatlan hdmérséklet mellett a nyomas 10,0%-kal csokken.

Adja meg az egyensulyi elegy anyagmennyiség-szazalékos dsszetételét!

8. Egy telitett, nyiltlancu, egyértékii alkoholt levegdfeleslegben elégetiink. A keletkezo flistgaz
térfogatszazalékos dsszetétele: H2O: 13,76 %, CO-: 11,01%, N2: 72,48 %, O2: 2,75 %.

A levego6t 21,0 térfogatszazalék Oz és 79,0 térfogatszazalék N2 elegyének tekintse!
a) Hatarozza meg az alkohol 6sszegképletét!

b) Hany szazalékos levegé6feleslegben tortént az égetés?

9. Telitett natrium-hidrogén-karbonat-oldatot elektrolizaltunk allandé hémérsékleten, grafitelektroédok
kozott. Ekkor vizbontas tortént. Az elektrolizist 4,00 A-es aramerGsséggel 48,25 oraig végeztiik. Ekdzben
8,10 gramm szilard anyag valt ki az oldatbol.

Adja meg a natrium-hidrogén-karbonat oldhatosagat 100 gramm vizre vonatkoztatva az elektrolizis
hémérsékletén!

m tudni!
2. oldal emelt szint



2006. Februar

6. Egy alkén nitrogéngazra vonatkoztatott relativ stirtisége 1,50.

a) Hatarozza meg az alkén képletét és adja meg a nevét! Tiszta oxigéngdzban elégetve a kapott vizmentes
fiistgaz atlagos molaris tomege 39,5 g/mol.

b) Szamitsa ki, hany %-os feleslegben volt az oxigén az égetés soran? (irja fel az égés egyenletét is!)

7. Azonos tomegl sosavat és natrium-karbonat-oldatot 6sszedntve a fejlodoé 0sszes gaz eltavozasa utan
kapott 225 gramm semleges oldatnak a 10,4 tomeg%-a natrium-klorid.

a) Irja fel a végbement reakcié egyenletét!

b) Hatarozza meg a kiindulasi oldatok tomegszazalékos dsszetételét!

8. Egy réz-eziist 6tvozet Osszetételét hataroztuk meg a kdvetkezé moédon: Az 6tvozet 2,41 grammyjat
tomény salétromsavban feloldottuk, majd desztillalt vizet adtunk hozza. A higitott oldatot elektrolizalni
kezdtiik. Az oldatban 1év Osszes fémion levalasztasahoz 193 percre volt sziikség. Az atfolyd aram atlagos
stirisége ez alatt az id6tartam alatt 0,500 A volt. (Az aramkihasznalast tekintheti 100 %-osnak.)

a) Irja fel és rendezze a fémek oldodasanak reakcioegyenleteit!

b) Szamitsa ki, hogy milyen anyagmennyiség-aranyban tartalmazta a fémeket az 6tvozet?

9. Egy gyenge bazis 0,0900 mol/dm® koncentraciéju oldataban a pH = 11,00.
a) Hatarozza meg a bazisallando értékét!

b) Hanyszoros térfogatra higitottuk az oldatot, ha a higitott oldat pH-ja 10,00 lett?

2006. majus

6. A kdszén atlagosan 2,50 tomeg% ként tartalmaz. Az erdmiiben ezt a szenet 50,0 %-os levegdfelesleggel
égetik el.

A készenet tekintse kénnel szennyezett tiszta, elemi szénnek! Az égés soran kén-trioxid keletkezését nem
feltételezziik. A leveg6t 21,0 térfogatszazalék O és 79,0 térfogatszazalék N2 elegyének tekintse!

Szamitsa ki a tavozo fuist térfogatszazalékos dsszetételét!

[rja fel a lezajlo reakciok egyenleteit is!

7. Két telitett szénhidrogén molaris tomegének kiilonbsége 2,01 g/mol. A kisebb molaris tdmeg a masiknak
97,21 szazaléka.

a) Hatarozza meg a két szénhidrogén képletét!

b) irja 61 mind a két szénhidrogén telitett konstitlicios izomerjeinek szerkezeti képletét és nevezze el
azokat!

m tudni!
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8. Ammonium-szulfat eléallitdsahoz 2,00 dm? térfogatu, 20,0 tdmeg%-os, 1,14 g/cm? stirliségii
kénsavoldatba sztochiometrikus mennyiségli ammoniagazt vezetiink.

a) Mekkora térfogati 27,0 °C-os, 1,11-10° Pa nyomast ammoniagazra van sziikség?
b) Milyen kémhatasu lesz a keletkezd oldat?
) Hany tomeg% lesz a keletkezo oldat?

9. 90,0 cm® 12,00-es pH-ju natrium-hidroxid-oldatot elektrolizalunk grafitelektrodok kozott. Az
elektrolizist 25,0 A-es aramerdséggel végeztiik. Az elektrolizis végén az oldat pH-ja 1,00-gyel tér el a
kiindulasi oldat pH-jatol. (Az oldat siirtiségét mindvégig 1,00 g/cm?® -nek tekintsiik.)

Mennyi ideig zajlott az elektrolizis?

2006. oktober

7. Ismeretlen szénhidrogén (CxHy) elégetésekor 2,198 g viz és 2,345 dm?® standard nyomasu, 0,00 °C-0s
szén-dioxid-gaz keletkezett.

a) Irja fel az égés altalanos egyenletét, majd hatarozza meg a szénhidrogén molekulaképletét!

b) irja fel a szénhidrogén szerkezeti képletét és adja meg tudomanyos nevét, ha tudjuk, hogy molekulaja
tartalmaz negyedrendii szénatomot!

8. Egy elektrolizal6 berendezésben, platinaelektrodokat hasznalva vizet bontottunk, €s a fejlodé gazokat az
egyes elektrodok folott fogtuk fel. Az elektrolizis kozben a gaztereket lezard csapok koziil az egyik
eresztett (a masik jol zart). Végiil leolvastuk a gazok térfogatat és meghataroztuk a nyomasukat és
homérsekletiiket is:

o az egyik elektrodon 50,0 cm?® térfogata (23,0 °C-os, 115 kPa nyomast) szintelen gaz, amely
meggyujthato,

o a masik elektrodon 40,0 cm® térfogata (23,0 °C-os, 115 kPa nyomasi) szintelen gaz, amelynek hatasara
az izz6 gyuajtopalca langra lobban.

a) Toltse ki az alabbi tablazatot a fenti adatoknak megfelel6en!
Polus A fejlodott gaz megnevezése A leolvasott térfogata
+ | | |

b) Huzza ala az alabbiak koziil annak az oldatnak a nevét, amelyet a fent emlitett vizbonto késziilék
tartalmazhatott!

natrium-klorid-oldat , réz(Il)-szulfat-oldat , kénsavoldat sésav
) Melyik gaztér csapja eresztett?
d) Szamitsa ki, mekkora tomegii vizet bontottunk!

e) Szamitsa ki, menyi ideig tartott az elektrolizis, ha az atlagos aramerésség 0,400 A volt!

m tudni!
4. oldal emelt szint



cyey

(mol/dmd). Ha 1,00 cm? sésavat desztilllt vizzel 100 cm®-re higitunk, akkor a keletkezd oldat pH-ja 3,00
lesz.

a) Hatarozza meg a kiindulasi sosav koncentraciojat!

b) Mekkora térfogati hangyasavoldatot kell 100 cm®-re higitanunk, hogy ennek az oldatnak is 3,00 legyen
a pH-ja? (A hangyasav savallandoja: Ks=1,74-107%))

10. 250250 g tomegii kénsav-, illetve natrium-hidroxid-oldatot 6sszedntve semleges kémhatasu oldatot
kaptunk, amelyet 20,0 °C-ra hiitve 200 g kristalyviztartalmi natrium-szulfat Kristalyosodott ki (képlete:
Na2S04-10 H20).

[A vizmentes natrium-szulfat oldhatosaga 20,0 °C-on: 19,5 g Na>xSO4 / 100 g viz.]

Szamitsa ki, hany tomegszazalékos volt a kénsavoldat, illetve a natrium-hidroxid-oldat! (irja fel a
kozombdositési reakcid egyenletét is!)

2007. majus

5. Soros kapcsolasban (nem tal nagy fesziiltséggel), indifferens elektrodok kozott elektrolizalunk sosav- és
réz(11)-szulfat-oldatokat, amelyek térfogata 1000 cm?®, koncentracidja 0,100 mol/dm®. Bizonyos idé
elteltével megszakitjuk az elektrolizist és megmérjiik az elektroédok tomegét. Az egyik elektrodon 0,635 g
tomegnovekedést tapasztalunk. (Soros kapcsolaskor a két fogyaszton atfolyd aram erdssége egyezo.)

a) Hogyan értelmezhet6 a vizsgalt elektrod tomegnovekedése?

b) irja fel az elektrodokon végbemené kémiai folyamatok reakcidegyenletét!

¢) Hogyan mutathatok ki az elektrodokon fejlodé gazok? (Kémiai kisérleteket, ne szint s szagot irjon!)
d) Szamitsa ki, mekkora térfogatu 25 °C-os, standard nyomast gaz keletkezett a két cellaban dsszesen!

e) Ha az elektrolizis megszakitasa utan a réz(II)-szulfat-oldathoz 100 cm® 1 mol/dm? koncentraciju
kalcium-klorid oldatot ontiink, fehér csapadék valik ki. Ertelmezze a tapasztalatot az ionegyenlet
felirasaval is!

f) Mit tapasztalunk, ha a kalcium-klorid-oldat hozzaadasa utan tovabb folytatjuk az elektrolizist?

6. Ismeretlen Osszetételii hidrogén—oxigén gazelegyet felrobbantunk. A reakcid utan a keletkezo terméket
eltavolitjuk. A maradék gaz térfogata az eredeti hdmérsékleten és nyomason a Kiindulasi gazelegy 40,0%-a
lett. Hatarozza meg a kiindulasi gazelegy lehetséges térfogatszazalékos dsszetételeit!

7. Sziirkés szintl, kétkomponensi porkeverék 1,838 g-jat vizben oldjuk, a nem 01dodo részt leszrjiik,
megszéritjuk. Az igy kapott sziirke por tdmege 1,308 g, sésavban teljesen eloldodik, mikdzben 490 cm?®
térfogatii, szintelen, szagtalan, standard nyoméson és 25 °C-on ,0820 g/dm? siirliségii gdz keletkezését
tapasztaljuk.

Az els6 vizes oldaskor kapott sziirlet szintelen és lugos kémhatasu, beparolva fehér kristalyos anyagot
kapunk, amelynek sarga langfestése alapjan natriumvegyiiletre kovetkeztethetiink. Ha fehér, kristalyos
anyagot oldjuk sdsavban, szintén szintelen, szagtalan gaz fejloddését észleljiik, melyet tomény kalium-

hidroxid-oldatban elnyeletve 0,220 g tomegnovekedést ériink. A gaz levegére vonatkoztatott stirlisége
1,517. (A leveg6 atlagos molaris tomege: 29,0 g/mol.)

a) Szamitassal azonositsa a keletkez6 gazok anyagi minéségét!

b) Szamitassal hatarozza meg, melyik két anyag alkotta a keveréket!

\ o Jtudni!
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8. Ismeretlen Osszetételii, oxigéntartalmu, egyértékii szerves vegyiiletet vizsgalunk. 1,84 g tomegli mintaja
0,920 g natriummal reagal, mikdzben 490 cm?® 25 °C-os, standard nyomasu gaz fejleszthetd. Ugyanekkora
tomegli mintdjat elégetve 2,16 g viz keletkezik.

a) Szamitassal hatarozza meg az ismeretlen vegyiilet molekulaképletét!
b) irja fel a lejatsz6do kémiai folyamatok reakcidegyenletét!

€) Mennyi h6 szabadul fel a feladatban szerepld égetési kisérletben? (Hasznalja a fiiggvénytablazat adatait!
A keletkez6 vizet folyékony halmazallapotinak tekintsiik!)

9. 5,65 cm® térfogatu, 1,115 g/cm? siirtiségii és 20,00 tomegszazalékos salétromsavoldatban kalium-
hidroxid szemcsét oldottunk, majd desztillalt vizzel 1500 cm? térfogatra higitottuk. Az oldat pH-ja 2,00
lett.

a) Mekkora tomegii kalium-hidroxidot oldottunk a salétromsavban?
b) Milyen az oldat anyagmennyiség-koncentracioja a benne oldott anyagokra nézve?

¢) Hany gramm monoklér-ecetsavat (CH.CI-COOH) kellene kimérni 200,0 cm?, ugyancsak 2,00 pH-ju
oldat készitéséhez? (Ks=1,40-1073).

2007. oktober

5. Kén-trioxid keletkezése kén-dioxidbol egyensulyra vezetd folyamat:
2 SO2(9) + O2(g) = 2 SO3(g) AH =-198 kJ/mol.
Vélaszoljon az alabbi kérdésekre! Valaszat minden esetben indokolja!

a) Hogyan valtoznak a reagald anyagok egyensulyi koncentracioi, ha az egyensulyban evé gazelegy
hémérsékletét tovabb emeljiik?

b) Hogyan valtoznak a reagalo anyagok egyensulyi koncentracioi, ha allando érfogaton noveljiik a
nyomast?

C) A reakci6 kezdetén katalizatort adunk a kiindulasi gazelegyhez. Hogyan valtoznak a reagalo anyagok
egyensulyi koncentracioi a katalizator alkalmazéasa nélkiili esethez képest?

d) Egy kisérlet sordn 0,500 mol/dm? kiindulasi kén-dioxid- és 0,500 mol/dm?® Kiindulasi
oxigénkoncentracio esetén, zart, allando térfogatt tartalyban, adott hdmérsékleten Kialakuld egyensulyban
a kén-trioxid egyensulyi koncentracioja: [SOs] = 0,300 mol/dm?,

Szamitsa ki, hany szdzalékos a kén-dioxid, illetve az oxigén atalakuldsa, és mekkora -adott hdmérsékleten-
az egyensulyi allando!

7. Egy propan-butan gazelegy hidrogéngéazra vonatkoztatott relativ stirlisége 26,2. A gazelegyet alkotd
szénhidrogéneket tokéletesen elégetjiik. (A hidrogén relativ atomtomegét tekintse 1,00-nak!)

a)lrja fel a propan és butan tokéletes égésének reakcidegyenletét!
b)Szamitsa ki a propan-butan gazelegy térfogat-szazalékos dsszetételét!

c)Szamitsa ki, legalabb hanyszoros térfogatu, azonos allapotu levegdvel kell a gazelegyet 6sszekeverni
ahhoz, hogy a propan és a butan is tokéletesen elégjenek! A levegd 21,0 térfogatszazalék oxigént tartalmaz.

m tudni!
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8. Vizes oldatot készitiink hangyasavbol és egy, a természetes szénhidratok kozott eldfordulo
monoszacharidbdl, melyben a szén- és oxigénatomok szama megegyezik. Az oldat a két oldott anyagra
nézve egyiittesen 35,0 tomegszazalékos.

Az oldat a két, egyenként 20,0 g-os részletét vizsgaljuk. Az egyik részletet felhigitjuk 250 cm?3-re, majd
10,0 cmd-es részleteit 0,100 mol/dm?3-es natrium-hidroxid-oldattal k6zombositjiik. Az atlagos fogyas
24,8 cm®,

A masik részlettel elvégezziik az eziisttiikorprobat. A reakcidoban 18,34 g eziist valik ki.

frja fel a hangyasav natrium-hidroxiddal valo reakcidjanak és eziisttiikorprobajanak reakcidegyenletét!
a)Szamitsa ki az eredeti oldat tomegszazalékos Gsszetételét!
b)Szamitsa ki az ismeretlen monoszacharid molaris tomegét!

C)Adja meg az ismeretlen monoszacharid dsszegképletét!

9. Az 6lomakkumulator miikodésekor lejatszodo elektrodfolyamatok egyenletei:
PbO; + 2e” + 2H" + H2SO4 — PbSO4 + 2H,0
Pb + H2SO4 — PbSO4 + 2¢” + 2H"

Az 6lomakkumulatorban tehat a fém 6lom 6lom(I1)-ionokka oxidaloédik, mikdzben a 6lom(IV)-oxidban
1évé +4-es oxidacios szamu 6lom 6lom(II)-ionokka redukalddik. Ezt a redoxi folyamatot kifejezd
egyenletet nevezziik az akkumulator bruttd egyenletének.

Az elektrodfolyamatok egyenletei alapjan az 6lomakkumuldtor mitkodésekor lejatszodod folyamat
kiegészitendd bruttd egyenlete a kdvetkezo:

....PbO2 + ....Pb+.... HoSOs4 — .... PbSO4 + .... H20.

Az akkumulator miitkodése kdzben keletkezd dlom(I1)-szulfat csapadék, nem oldédik az akkumulatorban
1évé kénsavoldatban. Egészitse ki a bruttd egyenletet egyiitthatokkal!

Szamitsa ki, milyen lesz a kiinduldsi 500 g 36,2 tomegszéazalékos kénsavoldat tomegszazalékos Gsszetétele
abban az akkumulatorban, amelyben miikddés kozben 61200 C toltés haladt at?

2008. majus

6. Egy kristalyvizet is tartalmaz6 aluminiumtartalmu soban (képlete MeAl(SO4)2+ X H20, ahol ,,Me” jeloli
az ismeretlen fémet) az aluminiumionok mellett egy ismeretlen alkalifém ionjai és szulfationok talalhatok.
A s6 kristalyviztartalmanak teljes eltavolitdsa utan a maradék, mar vizmentes vegyiilet 15,1 tdmegszazalék
alkalifémet tartalmaz. A kristalyviz eltdvozasa soran a tomegcsokkenés 45,6 tomegszazalék.

A(Al) = 27,0; A(O) = 16,0; A((H) = 1,01; A(S) = 32,0.
a) Szamitassal allapitsa meg, melyik alkalifém talalhato a vegyiiletben az aluminium mellett!

b) Szamitassal allapitsa meg a kristalyvizet is tartalmazo s6 pontos képletét!

7. Formaldehid és levegd elegyét elektromos szikra segitségével begytjtjuk. A reakcio lejatszodasa sordn a
szerves vegyiilet tokéletesen elégett és egyik reagald anyagbol sem maradt. A keletkezd, vizgdzt nem
tartalmazo, a kiindulasival azonos allapott gazelegyet kalium-hidroxid- oldaton vezetjiik at.

a) Irja fel az égés soran lejatszodé kémiai reakcio egyenletét!

\ o Jtudni!
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b) Szamitassal allapitsa meg a kiindulasi gazelegy térfogatszazalékos dsszetételét! (A levegdt
20,0 térfogatszazalék oxigénnek és 80,0 térfogatszazalék nitrogénnek tekintse!)

¢) Irja fel a kalium-hidroxid-oldaton torténd atvezetés soran végbemend kémiai reakcié egyenletét!

d) Szamitsa ki, hany szazalékkal csokken az égéstermék tomege a kalium-hidroxid-oldaton torténd
atvezetés soran!

8. Azonos térfogatu, 13,0-es pH-ji natrium-hidroxid oldatot €s 2,00 pH-ju kénsav oldatot 6sszedntiink. Az

rrrrrr

teljesnek!)

a) Irja fel a lejatszodo kémiai reakcid egyenletét és szamitsa ki a keletkezé oldatban az egyes oldott
anyagok koncentraciojat!

b) Szamitsa ki, hany dm® standard nyomasu 25 °C hémérsékletii hidrogén-klorid gazt kell a keletkezd oldat
100 cm?-ben elnyeletni, hogy az oldat kémhatasa semleges legyen?

(Amennyiben az a) részt nem tudta megoldani, szamoljon igy, hogy az a) részben keletkezett oldat minden
anyagra nézve 9,00-102 mol/dm? koncentracioja!)

9. Az A és B gazok az alabbi egyensulyra vezeté kémiai egyenlet szerint reagalnak egymassal:
2A+3B=C+2D

1,00 dm?3-es zart tartalyban 2,00 mol A gazt és 4,00 mol B gazt elegyitiink, majd beinditjuk a reakciot. Az
A gézra nézve az atalakulas 50,0 szézalékos.

a) Szamitsa ki, hany szazalékos az atalakulas a B gazra nézve!
b) Szamitsa ki mind a négy anyag egyensulyi koncentraciojat és a folyamat egyensulyi allanddjat!

C) Az egyensulyi rendszer térfogatat a felére csokkentjiik, mikdzben a D gaz anyagmennyisége 30,0
szazalékkal megnd. Szamitsa ki az egyes anyagok 0j egyensulyi koncentracioit!

(Amennyiben a b) részt nem tudta megoldani szamoljon gy, mintha minden anyag kiindulési
anyagmennyisége a térfogatcsokkentés elott 1,00 mol lett volna!)

d) Az eddigi adatok alapjan eldonthet6-e, hogy a térfogattal egyiitt a hdmérsékletet is megvaltoztattuk-e?
Vélaszat indokolja!

2008.majus (angolrdl forditas)

2. A fémek salétromsavban vald olddsakor a fém-nitratok keletkezése mellett a fém standardpotencialjanak
¢s a salétromsavoldat toménységének fliggvényében kiilonbozégazok keletkezhetnek: hidrogén, nitrogén,
kiilonbdzd nitrogénvegyiiletek (leginkabb nitrogén-oxidok) és azok keverékei.

A kovetkezdfeladat informacioi alapjan irja fel és rendezze a réz adott tdménységii salétromsavban vald
oldo6désanak egyenletét és valaszoljon a feltett kérdésekre!

56,0 tdmeg%-0s, 1,26 g/lcm? siiriségii HNOs-oldatban rézport oldottunk fel.
A keletkez6 nitrogén-monoxid — nitrogén-dioxid gazelegy stirtisége 25,0 °C-on és standard nyomason
1,55 g/dm?®.

a) Fejleszthet-e valamilyen toménységii savoldatbol hidrogént a réz ? Mibol kovetkeztetett erre?
b) Szamitsa ki a keletkez6 gazelegy anyagmennyiség-szazalékos 0sszetételét!
C) A keletkezett gazelegy komponensei vizzel teli gazmoson atbocsatva szétvalaszthatok-e? Miért?

d) frja fel és rendezze a réz oldéasa soran lejatszodo reakciok egyenleteit!

\ o Jtudni!
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6. Hatarozza meg annak a nyilt lancu, telitett, egyértékii, primer aminnak az dsszegképletét és nevét,
melynek nitrogéntartalma 31,1 todmeg%!

7. Egy részben oxidalodott kalciumminta 121,6 mg-jat 500 cm® vizben oldva a gyakorlatilag valtozatlan
térfogatu oldat pH-jat 12,0-nek mértiik. (Tegyiik fel, hogy a képzddott vegyiilet teljes mértékben
disszocial.)

a) Irja fel és rendezze a lejatszodé kémiai folyamatok reakcidegyenletét!
b) Szamitsa ki a minta anyagmennyiség-szazalékos dsszetételét!

C) A kalciumnak hany szazaléka oxidalodott?

8. 200 gramm telitett natrium-karbonat-oldatot platinaelektrodokkal elektrolizalunk 80,0 °C-on, 2,00 A
aramerdsséggel. Az elektrolizis soran vizbontas tortént. 80,0 °C-on a telitett natrium-karbonat-oldat
31,4 tomeg%-o0s, a kivald sé sztochiometrikus dsszetételli, 1 molja 10 mol vizzel kristalyosodik.

a) Mekkora tomegii vizet bontottunk el az elektrolizis kozben, ha 13,3 gramm kristalyvizes s6 kivalasat
tapasztaltuk?

b) Mennyi ideig tartott az elektrolizis?

9. 1,00 mol propan-2-ol és 2,00 mol propansav elegyitésekor képzodott egyensulyi rendszer 41,8 tomeg%
észtert tartalmaz.

a) Irja fel a reagald vegyiiletek konstitucidjat és az észterképz6dés egyenletét!
b) Az alkohol hany %-a alakult at?

) Szamitsa ki az észteresités egyensulyi allandojat!

2008. oktober

7. Az aluminiumgyartasnak két szakasza van: (a) timfoldgyartas és (b) kriolit olvadékban oldott timfold
elektrolizise. A bauxitot vilagszerte a Bayer-féle modszerrel dolgozzak fel: az aluminium-hidroxidot
natrium-hidroxiddal kioldjak, az oldatot elkiilonitik az oldhatatlan anyagoktdl (vOrdsiszap), majd higitassal
1jbol aluminium-hidroxidot valasztanak le. Az aluminium-hidroxidbol nyerik ki a timfoldet, amelynek
olvadékelektrolizisével allitjak el a fémaluminiumot. A:(H) = 1,00, A(O) = 16,0, A:(Al) = 27,0.

a) Irja fel a timfold olvadékelektrolizisekor az anodon és katodon lejatszodé folyamatokat!

b) Hany szazalékos az aram kihasznaltsaga, ha 1,00 tonna aluminium eldallitasa soran 33,3 6ran keresztiil
1,00-10° A dramerdsséggel végezték az elektrolizist?

C) Az elektrolizis soran keletkezett gaz, ami 25 °C-on és standard nyomdason 681 m?® térfogatu reakcioba
lépett a megfeleld elektrod széntartalmaval. Az elektrolizis sordn 0,450 tonna szén fogyott el. Mi az
eltavozo szén-monoxid—szén-dioxid gazelegy térfogat%-os Osszetétele, ha feltételezziik, hogy a keletkezd
gaz teljes mennyisége reagalt az elektrédszénnel?

8. A kristalyvizes réz(I)-klorid 75,40 g-jab61250,0 cm? oldatot készitettiink (siirlisége 1,180 g/cm®), és igy
a fém-kloridra nézve 18,24 tomegszazalékos oldatot nyertiink.

m tudni!
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a) Mennyi a készitett oldat anyagmennyiség-koncentracidja?
b) Hany kristalyvizzel kristalyosodik a réz(I1)-klorid?

9. A haztartasban sosavat és ecetet is hasznalnak a vizko eltavolitasara. Egy didk két egyforma iivegben
megegyez0 anyagmennyiség-koncentracioju sdsavat és ecetet talalt a haztartasi szerek kozott, de nem tudta
melyik {ivegben melyik van. Ezért az egyik {ivegben levé oldatbol elészor 20,00 cm-t 200,0 cm?-re
higitott, majd megmérte az igy kapott oldat pH-jat. Ez pH = 2,00 volt. Ezt kdvetéen a kapott 200,0 cm?®
oldatot tovabb higitotta 2000 cm®-re. Ennek az oldatnak megmérve a pH-jat, pH = 3,00 értéket kapott.
Ks(ecetsav) = 2,00-10~° mol/dm?.

a) Melyik oldatot higitotta a diak? Szamitassal igazold allitasodat!
b) Mennyi volt az eredeti oldatok koncentracidja?

¢) A masik oldatb6l 20,00 cm? térfogatot hany cm?®-re kellett volna higitani, hogy az igy kapott oldat pH-ja
is 3,00 legyen?

2009.majus

6. A kén-trioxid forraspontja 45,0 °C, 450 °C feletti hdmérsékleten egyensulyi reakcidban kén-dioxidra és
oxigénre kezd bomlani, 1000 °C kérnyékén pedig a bomlas gyakorlatilag teljessé valik.

A kén-trioxid legfontosabb ipari el6allitasi médja a kén-dioxid oxigénnel valo oxidacioja, amely csak
magasabb hdmérsékleten megy végbe mérhetd sebességgel.

AH(SO2(g)) = —297 kiimol; AkH(SOs(g)) = —396 kd/mol.
a) Irja fel a kén-trioxid eldallitasi folyamatanak reakcidegyenletét!

rrrrrr

C) Az ipari eljaras soran a hdmérsékletet 400-500 °C-ra allitjak be. Ezen adat és a reakcidhd Gsszevetése
alapjan értelmezze, miért elengedhetetleniil sziikséges, hogy a szintézis soran vanadium(V)-oxid
katalizatort alkalmazzunk?

d) Hogyan befolyasolja a folyamat egyensulyat, ha a reakciétérben a nyomast megnoveljik?

e) A kén-trioxid ipari el6allitasanak a kénsavgyartas miatt van a legnagyobb jelentdsége. Irja fel a kén-
trioxid vizben, illetve tomény kénsavban val6 elnyeletésének reakcidegyenleteit!

7. Egy alkalifoldfém-hidroxid 20,94 tomegszazalékos (60 °C-os) oldatanak siirisége 1,214 g/lcm?®,
koncentracioja 1,484 mol/dm3. Melyik vegyiiletrl van sz6?

8. Etanol és propanol elegyét tomény kénsavval keverjiik 6ssze, majd 170 °C-on kvarchomokra
csepegtetjiik. A folyamat soran az alkoholokbol a megfeleld szénatomszamu alkének keletkeznek. A
reakcioban keletkezé gazelegy térfogata 25,0 °C-on, standard nyomason 2,94 dm?, 4tlagos molaris témege
33,7 g/mol.

a) Irja fel a végbemend kémiai reakcidk egyenletét!
b) Szamitsa ki a keletkezd gazelegy anyagmennyiség-szazalékos Osszetételét!

¢) A kiindulasi alkoholelegy sfirtisége 0,795 g/cm®. Szamitsa ki az elegy térfogatat!

m tudni!
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9. Réz- és nikkelelektrodokbdl galvanelemet allitunk dssze. Az egyik fémlemez 1,00 mol/dm?
koncentracioji réz(1)-szulfat-oldatba, a masik 1,00 mol/dm?® koncentraciéju nikkel(II)- szulfat-oldatba
meriil. Mindkét oldat térfogata 1,25 dm®. Az elem miikddése kdzben az egyik elektrod tomege 9,98
grammal csokkent.

a) Irja fel a katod- és anddreakciok egyenletét!
b) Szamitsa ki a cella elektromotoros erejét!

) Mennyivel valtozott a masik elektrod tomege miikddés kozben?

crcs

térfogatvaltozasuktol eltekintiink!

e) Szamitsa ki, mennyi toltés haladt at a cellan!

10. Nitrogén-dioxidot allitunk eld, és a fejlodo gazt vizben, oxigén jelenlétében elnyeletjiik. A keletkezo,
4,00 dm® térfogata oldat amely csak egyetlen savat tartalmaz pH-ja 2,00. Ezutan az oldatot 11,0 pH-ju
szalmiakszesszel kozombositjiik. (Az ammonia bazisallandoja Ky = 1,80-107° mol/dm?)

a) Irja fel a nitrogén-dioxid vizben valo elnyeletésének reakcidegyenletét a fenti koriilmények kozott!
b) Milyen lesz a keletkez6 sooldat kémhatasa, miért? Valaszat ionegyenlet felirasaval is indokolja!

) Mekkora térfogatt szalmidkszeszt hasznaltunk a k6zombositéshez?

2009. oktéber

7. 10,0 gramm kalcium-karbonatot oldunk sztéchiometrikus mennyiségii salétromsav-oldatban. A
salétromsavoldat stiriisége 1,16 g/cm®, tomegkoncentracioja 315 g/dm. A reakcidban keletkezd gaz
tavozasa utan az oldatbol elparologtattunk 20,0 gramm vizet, majd megmeértiik a kivalod kristalyvizmentes
s6 tomegét. Adott hdmérsékleten 100 gramm viz 62,1 gramm vizmentes kalcium-nitratot old.

a) Irja fel a reakcio egyenletét!
b) Mekkora térfogatu salétromsavoldatban oldottuk a mészkovet?

€) Mekkora tomegii so valt ki a viz elparologtatasa utan?

8. Zart tartalyban hidrogén- és nitrogéngazbdl 350 °C-on, katalizator jelenlétében ammoniat allitunk eld.
Az egyensulyi rendszerben kialakult koncentraciok a kovetkezok:

[H2] = 3,60 mol/dm?, [N2] = 1,20 mol/dm?, [NHs] = 0,540 mol/dm?.
a) Mekkora az egyensulyi alland6 értéke?

b) A bemért nitrogén, illetve hidrogén hany szazaléka alakult at?

C) Szamitsa ki az egyenstlyi gazelegy nyomasat!

d) Mekkora volt a tartaly térfogata, ha 1,00 kg ammoniat sikeriilt eléallitanunk?

m tudni!
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9. Egy standard nyomasu, 25,0 °C-os gazelegy etant és egy szintén két szénatomos amint tartalmaz. A
gazelegy a bromos vizet nem szinteleniti el, s6savba vezetve viszont térfogatanak 60,00%-a elnyelodik. A
gazelegy 10,00 dm3-ét oxigéngazban tokéletesen elégetve 671,3 kJ h szabadul fel. (A forrd fiistgdz szén-
dioxidot, vizgdzt, nitrogént és oxigént tartalmaz.)

Képz6désho adatok: AkH(C2Hs(g)) = — 84,6 kJ/mol , AkH(CO2(g)) = — 394,0 kJ/mol
AH(H20(f) = —286,0 kd/mol , AdH((CHz)2NH(g)) = — 46,7 kd/mol AcH(CHsCH2NHa(g)) = — 87,4 kd/mol

a) Hatarozza meg a kiindulasi gazelegy térfogatszazalékos Osszetételét!

rrrrrr

) A rendelkezésére allo adatok segitségével, az ismeretlen képz6déshdjének kiszamitasaval azonositsa az
ismeretlen gazt és adja meg a nevét!

10. 3,15 gramm kristalyviztartalma oxalsavat vizben oldunk. Az igy kapott oldat egytizede 12,5 cm?®
térfogata, 0,0800 mol/dm?® koncentraciéju kalium-permanganat-oldatot szintelenit el kénsavas kozegben, az
alabbi (rendezendd!) reakcidegyenlet szerint:

KMnO4 + (COOH), + H2SO4 = K2SO4 + MnSO4 + CO2 + H20
a) Oxidacids szamok jelolésével rendezze a fent jelolt reakcid egyenletét!

b) Hatarozza meg a kristalyvizes oxalsav képletét!

2010. majus

7. 50,0 cm? térfogatu, kénsavat és hidrogén-kloridot egyarant tartalmazé oldatot 4,63 cm?® 11,2 tdmeg%-0s
1,08 g/em?® stiriiségii kalium-hidroxid-oldat kozombosit. Az igy kapott oldathoz feleslegben barium-klorid-
oldatot 6ntve 932 mg fehér, barium-szulfat csapadékot kaptunk.

a) Irja fel és rendezze a lejatszodo reakciok egyenleteit!

b) Hatarozza meg a kiindulasi oldat anyagmennyiség-koncentracidjat a benne oldott savakra nézve!

8. Az iparban az acetilént a metan 1200 °C-on torténd hobontasaval gyartjak. A folyamathoz sziikséges hot
a metan tokéletes égetésével biztositjak.

a) Irja fel a metan hébontasanak, illetve égetésének termokémiai reakcidegyenletét, majd szamitsa ki a
reakciohdket (a metan égésénél vizgdz keletkezik)!

A képzédéshok: AkH [CO2(g)] = -394 kd/mol AH [H20 (g)] = —242 kd/mol , 4kH [CHa4(g)] = —74,9 ki/mol
AH [C2H2 (g)] = +227 kd/mol

b) Hany m® 25 °C-os, standard nyomast metdnra van sziikségiink 25,0 mol acetilén eldallitasahoz, ha a
metan égetésénél felszabaduld hdnek csupan 60,0%-at tudjuk a hébontas soran hasznositani? (Tekintsiik
ugy, hogy a metan hdbontasa egyiranyban, 100%-os atalakulassal megy végbe!)

¢) Hany m® térfogatot tdltene ki a kapott acetilén az eldallitas hdmérsékletén? (A nyomast tekintsiik 101
kPa-nak!)

\ o Jtudni!
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9. Egy oxigéntartalmu szerves vegyiilet egyetlen funkcids csoportot tartalmaz. Ha a vegyiiletbdl 1,10
grammot elégetiink, 1,225 dm® standard nyomas, 25 °C-os szén-dioxid és 900 mg viz keletkezik. A
vegyiilet vizzel korlatozottan elegyedik. Natrium-hidroxid-oldattal reagaltatva hidrolizal, és a kapott s6
tomege 93,2%-a a kiindulasi vegyiilet tomegének.

a) Milyen tapasztalati képletre kovetkeztethetiink az égetési adatokbol?
b) Mi a vegyiilet funkcids csoportja? Mibdl kdvetkeztetett erre?
) Mi a vegylilet molekulaképlete?

d) Mi a vegyiilet neve? Valaszat a feladatban szerepld adatok alapjan, szamitas segitségével fogalmazza
meg!

2010.0ktober

6. 759 mg fém-szulfatbol vizes oldatot készitettiink. Az oldatot elektrolizalva az 6sszes fémion
levalasztasahoz 965 C toltésre volt sziikség. Hatarozza meg a fém-szulfat képletét, ha benne a fém
oxidacios szama: +2!

7. Ammonia vizes oldatat akarjuk kozOmbositeni sésavval. Az alabbi adatok ismertek:

Oldat Siiriiség o/cm? Témegszazalék Oldottanyag-tartalom (g/dm?®)
NHs-oldat 0,9560 10,40 99,42
sosav 1,040 8,49 88,30

a) Szamitsa ki, hogy 10,0 cm® ammoniaoldatot hany cm® s6sav kozombosit!

b) Szamitsa ki a keletkezett oldat tomegszazalékos dsszetételét a keletkezett sora nézve!

8. Kalium-kloridbol (KCI) és natrium-kloridbol (NaCl) allo porkeverék 3,00:1,00 anyagmenynyiség-
aranyu Osszetételét vizsgaljuk. Az alabbi adatokat ismerjiik:

AoiaasH(KCI) = +18,3 kd/mol; A,ma4sH (NaCl) = +4,20 kJ/mol; AkH(Cl (aq)) = —168 kJ/mol;
AH(Ag*(aq)) = +106 kd/mol; AkH(AgCl) = —127 kJ/mol;

a) Szamitsa ki a porkeverék oldashgjét!

b) 10,0 g porkeveréket vizben oldunk, majd az oldatbol AgNO3 vizes oldataval az 6sszes kloridiont
csapadék formajaban levalasztjuk. Irja fel a csapadékképzddés ionegyenletét!

rrrrrr

csapadékképzddést kisérd dsszes hdmennyiséget, ha feltételezziik, hogy a két oldat keveredése nem jar
hémennyiség-valtozéssal!

9. A tejsav egyértékii, gyenge sav. A savallandé: Ks= 1,40-10"* mol/dm?,

a) Szamitsa ki, mekkora annak a tejsavoldatnak a kiindulasi (in. bemérési) koncentracioja, amelynek pH-ja
pontosan 3,00!

b) Az oldatot tizszeres térfogatra higitjuk.

Szamitsa ki, hdnyszorosara valtozott (hanyszorosara nétt, vagy hanyadrészére csokkent) az oxéniumionok
koncentracidja!

m tudni!
13. oldal emelt szint



2011. majus ©

7. Egy nyilt lancu, telitett, egyértéki szekunder alkoholt CuO-dal reagéltatunk (megfelelé koriilmények
kozott). A keletkezett szerves vegyiilet tomege a kiinduldsi alkohol tdmegének 97,3 %-a.

a) Melyik vegyiiletcsoportba tartozik a keletkezett szerves vegytilet?
b) Hatarozza meg a feladatban szerepl6 kiindulasi és keletkezett szerves vegyiilet molekulaképletét!
) Rajzolja fel a kiindulasi és keletkezett vegyiilet konstitucios képletét és adja meg a vegyiiletek nevét!

d) irja fel a lejatszodo folyamat reakcidegyenletét!

8. A haztartasokban hasznalt fiit6gaz metant, etant és szén-dioxidot tartalmaz. Egy kisebb lakas flitésére
atlagosan 1,96 m® fiitdgaz fogy el naponta (25,0 °C, standard nyomas). Ezalatt 6,606-10* k] energia
szabadul fel, és dsszesen 2,156 m® 25,0 °C-os, standard nyomasu szén-dioxid jut ki a légtérbe.

AH(CH4(g)) = 74,9 ki/mol, 4H(C2He(g)) = —83,4 kd/mol, 4kH(CO2(g)) = -394 kJ/mol,
AH(H20(g)) = —242 kJ/mol

a) Irja fel a fenti gaz égésekor lejatszodé folyamatok reakcidegyenletét!

b) Szamitsa ki a metan és az etan égésh6jét a megadott adatok alapjan!

) Szamitsa ki a feladatban szerepl6 flitdgaz térfogat%-os dsszetételét!

9.10,0 dm®-es tartalyban 200 °C-on 1,00 mol hidrogént és 1,00 mol jodot reagaltattunk. Az egyensuly
beallasat kovetden a kapott gazelegyet — gyors lehiitést kovetden — ligoldaton vezettiik at (feltételezziik,
hogy az egyensulyi elegy 0sszetétele a hiités hatasara nem valtozott meg). A ligoldatban a gazelegy egyik
komponense nem oldodott fel: a maradék szintelen gaz nyomasa az eredeti tartalyban €s a kiindulasi
homérsekleten a kiindulasi gazelegyének 11,0%- ara csdkkent.

a) A kiindulasi hidrogén, illetve jod hany %-a alakult at az egyensulyi folyamatban?

b) Szamitsa ki az egyensulyi koncentraciokat, majd a reakcid egyensulyi allandéjat 200 °C-on!

¢) Hogyan valtozna az atalakulasi szazalék, ha ugyanezen a hdmérsékleten ugyanennyi hidrogént és jodot
100 dm?-es tartalyban reagaltatnank egymassal? Valaszat indokolja!

2011.majus II.

5. Fémek ipari és laboratoriumi elallitdsa soran tobb esetben alkalmaznak gazhalmazallapotu
redukaloszert. Az alabbi kérdések ilyen gazokra vonatkoznak. A feladat megoldésa soran veszteségektdl
eltekintiink.

AH(CHa)= -75,0kJimol , AH(CO)= -111kJ/mol , AH(CO2)= -394kJ/mol, AH(H20(g))= -242kI/mol.

a)Az egyik gyakran hasznalt gaz elemi allapotq, szintelen, szagtalan, az azonos allapota levegé stirtiségénél
14,5-szer kisebb siirtiségii anyag, melynek fém-oxidokkal valo reakcioja sordn viz keletkezik
melléktermékként. Irja fel a gdz egy molekuldjanak szerkezeti képletét!

b) Az elemi volfram ipari eldallitisa soran volfram(VI)-oxidot redukalnak az a) pontban leirt gaz
segitségével. Irja fel a folyamat reakcidegyenletét!

\ o Jtudni!
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c) Egy masik, ipari eljarasok soran hasznalt gaz legismertebb alkalmazasi teriilete a vasgyartas. Ez a gaz az
emlitett ipari folyamat soran szén-dioxid és izz6 koksz kdlcsonhatasaban, egyensulyra vezetd reakcidban
keletkezik. Nevezze meg a vegyiiletet! Irja fel a képzodési folyamat reakcidegyenletét!

d) irja fel a vas(III)-oxid redukciéjanak reakcio egyenletét a c) pontban emlitett gaz felhasznalasaval!

e) Az a) és ¢) pontokban leirt gazok elegyét a szerves kémiai ipar is alkalmazza kiilonb6z6 termékek
eloallitasara. Mi a neve ennek a gazelegynek? Irja fel annak a reakcionak az egyenletét, melynek
felhasznalasaval a nevezett gazelegy metan és vizgdz reakciojaval eldallithato!

) Szamitsa ki a ¢) és az e) kérdésben felirt reakciok reakciohgjét!

6. 3,00 g tomegl porkeverék 27,0 tdmegszazalék magnézium-karbondatot tartalmaz elemi magnézium
mellett. A keveréket 1,23 g/cm? siirtiségli, 31,0 tomegszazalékos kénsavoldatban sztdchiometrikus
aranyban feloldjuk.

a) Irja fel a lejatszodo folyamatok reakcidegyenletét!
b) Mekkora térfogatu, 25,0 °C hémérsékletii, standard nyomast gaz keletkezett a folyamat soran?
) Adja meg a keletkezett gazelegy atlagos molaris tomegét!

d) Mekkora térfogat kénsavban oldottuk fel a porkeveréket?

7. Egy kétkomponensti, folyékony halmazallapott elegy olyan négy szénatomos oxigéntartalmu szerves
vegyliletekbdl épiil fel (A és B vegyiiletek), melyek konstitucids izomerjei egymasnak. Az elegy 14,8
grammjat tokéletesen elégetjiik. A forrd égésterméket elészor tomény kénsavas gazmoson, majd tomény
kalium-hidroxid-oldatot tartalmaz6 gazmoson vezetjiik at.

Az els6é gazmosoban 18,0 g, a masodik gazmosoban pedig 35,2 g tomegndvekedést tapasztalunk.
Ugyanekkora tomegii, ijabb elegyminta natriummal reagaltatva 1,96 dm?, 25,0 °C-0s, standard nyomasu
gazt fejleszt.

a)Hatarozza meg az adott tomegii elegy égésében keletkezo viz és szén-dioxid anyagmennyiségét!
b)Szamitassal allapitsa meg az elegyben 1évé szerves vegyiiletek molekulaképletét!

¢) rja fel A és B egy-egy lehetséges konstitticios képletét, amelyek eltér 6 funkcids-csoportot
tartalmaznak!

d) Adja meg az elegy anyagmennyiség-szazalékos dsszetételét!

2011. oktober

6. Egy metanbol és szén-dioxidbol 4116 gazelegy siirlisége azonos a tiszta oxigéngaz slriiségével.
(Szamitasat ebben a feladatban harom értékesjegy pontossaggal végezze!)

a) Szamitsa ki a gazelegy sliriiségét 25 °C-on és standard nyomason!
b) Hatarozza meg a metan — szén-dioxid gazelegy térfogat%-os Osszetételét!

C) Ha a gazelegyhez a benne 1év6 szén-dioxiddal azonos anyagmennyiségili gazhalmazallapotl szerves
vegyliletet keveriink, az igy kapott gazelegy slirlisége — valtozatlan nyomason és hdmérsékleten — 14,8 %
kal megnd. Hatdrozza meg a gazhalmazallapotl szerves vegyiilet molaris tomegét!

\ o Jtudni!
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7. A natrium-dikromat (Na2Cr20y7) az 6sszes kromvegyiilet és a krom eléallitasanak a kiindulasi anyaga.
Ezenkiviil cserzd- és pacoldoanyag, a kdnyvnyomtatasban is hasznaltak, de fontos katalizator és oxidaloszer
is. Az iparban kromitbdl (FeO-Cr203) két Iépésben, lugos, oxidativ dmlesztéssel, majd savas kioldassal
allitjak elo. Az eldallitast leird egyenletek:

1.) FeO-Cr03 + Na2CO3 + O2 = NaxCrO4 + Fe2O3 + CO2
2.) NaxCrOs + H2SO4 = NaxCr207 + H20 + NaxSO4

a) Rendezze az elballitast leird egyenleteket! Ha az atalakulas redoxi, jeldlje az oxidacios szamok
valtozasat is!

b) Mekkora tomegii natrium-dikromat allithat6 eld, ha az dmlesztésnél 200 kg kromitbol és 100 kg
natrium-karbonatbdl indulunk ki és a veszteségektol eltekintiink?

8. Egy ,,A” iizemben naponta 500 m® 4,00-es pH-ju szennyviz keletkezik. (Tételezziik fel, hogy a
szennyviz kémhatasat kizarolag a sésav okozza.) A kornyezetvédelmi hatosag abban az esetben nem
biintet, ha a szennyviz pH-ja 6,00 és 8,00 k6zo6tt van, ellenkezé esetben komoly kdrnyezetvédelmi birsagot
16 ki az tizemre.

a) Minimalisan mekkora tomegii égetett mészre, illetve mészkdre van sziiksége naponta ,,A” izemnek,
hogy ne kelljen kornyezetvédelmi birsagot fizetnie? (A szilard anyagok hozzdadasa gyakorlatilag nem
valtoztatja meg az oldat térfogatat.)

b) Melyik eljaras az olcsobb az ,,A” tizemnek: az égetett mésszel vagy a mészképorral valdo k6zombosités?
Valaszat szamitassal is tamassza ala! Melyik eljaras soran okoz nagyobb kornyezetszennyezést az iizem és
miért? (Az égetett mész egységara 10200 Ft/kg, a mészkdpor egységara 6800 Ft/kg.)

A szomszédos ,,B” iizemben napi 1000 m® 10,0-es pH-ju szennyviz képzédik (ezt tekintsiik NaOH-
oldatnak). A ,,B” lizem felajanlja az ,,A” lizemnek sajat szennyvizét, hogy azzal artalmatlanitsa az ott
képz6dott szennyvizet.

) A ,,B” iizem szennyvizének minimalisan hany %-a marad meg? (A hig oldatok térfogatai 6sszeadddnak.)

2012.majus

6._A kovetkezo tablazat a vizmentes réz(I1)-szulfat oldhatosagat adja meg kiilonb6z6 hdmérsékleteken:
0.0 °C-on: 20,0 °C-on: 50,0 °C-on: 80,0 °C-on: 100 °C-on:

14,3 g/100 g viz 20,7 g/100 g viz 33,3 g/100 g viz 53,6 g/100 g viz 75,1 g/100 g viz
Ismerjiik a kdvetkez6 20,0 °C-ra vonatkoz6 oldashdket:

A (kristalyvizmentes) réz(II)-szulfat oldashéje: — 66,2 kJ/mol.

A rézgalic (CuSOs - 5 H20) oldashéje: + 12,1 kJ/mol.

a) Irja fel a réz(I1)-szulfat kristalyviz-felvételének termokémiai egyenletét, majd a rendelkezésre allo
adatok felhasznalasaval szamitsa ki a folyamathét 20,0 °C-on!

b) Milyen oldat keletkezik (telitett, telitetlen, tultelitett), ha 50,0 °C-on 50,0 gramm vizben megprobalunk
feloldani

* 30,0 gramm réz(I1)-szulfatot;

* 30,0 gramm rézgalicot?

\ o Jtudni!
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Valaszat szamitassal indokolja! Hatarozza meg a kapott oldatok tdmegszazalékos Gsszetételét is!

) Szamitsa ki, hanyszor nagyobb tomegii rézgalicot old 100 g viz 80,0 °C-on, mint 20,0 °C-on!

7. A természetben rendkiviil valtozatos 0sszetételii és megjelenésii karbonatot tartalmazo kdzetek €s
asvanyok fordulnak eld. A huntit nevezetli 4svany kalcium-karbonatot és magnézium-karbonatot

ey ey

reakci6 soran 804 cm® 20,0 °C-os, 103 kPa nyomdsu gaz fejlodott. Az dsszes gaz eltdvozasa utan
visszamaradt oldatot 500 cm?®-re egészitettiik ki. Az igy kapott oldat 10,0 cm®-es részleteiben a

crer

a) Irja fel az 6sszes lejatszodo reakcio egyenletét!

b) Szamitsa ki a reakciok soran fejlédé gaz anyagmennyiségét!

) Szamitsa ki a huntitban 1év6é CaCO3 és MgCOz anyagmennyiség-aranyat!
d) Mekkora térfogatt kénsavoldatban oldottuk a huntitot?

8._Egy alkan klérozasakor kapott monokloralkan tomege 47,9%-kal nagyobb, mint a kiindulasi anyag
tomege. A kiindulasi alkant oxigénnel dusitott levegdben elégetve a kapott vizmentes flistgaz
15,0 térfogat %-a oxigén, 60,0 térfogat %-a nitrogén.

a) Szamitassal hatarozza meg az alkan molekulaképletét! Adja meg a monokloralkan egy lehetséges
konstitucidjanak nevét, ha tudjuk, hogy a monokloralkdnnak €s az abbol eliminacidval eldallithato
alkénnek is 1étezik térizomerje! Részletesen indokolja valaszat!

b) Hany térfogat% oxigént tartalmazott az égetéshez hasznalt gazelegy?

9..100 cm?® eziist-nitrat-oldatba ismeretlen fémlemezt meritettiink. Egy kis id6 elteltével a lemezt kivettiik,
majd megmértiik: tomege 753 mg-mal novekedett. A visszamarado oldatb6l (amelyben mar nem volt
kimutathat6 az eziistion) az 0sszes fémion levalasztasahoz 2,50 A aramerdsséggel 386 masodpercig tarto
elektrolizisre volt sziikség.

crcr

b) Szamitassal hatarozza meg, melyik fémbol késziilt a lemez!

2012. oktober.

6._Ismerjiik harom fém-nitrat oldhatdsaganak (x g s6/100 g viz) hdmérsékletfiiggését:
Vegyiilet 0,00 °C 20,0 °C 50,0 °C 80,0 °C 100 °C
Pb(NO3)2 388 56,5 850 115 136
NaNO3 73,0 88,0 114 148 180
KNO3 13,3 31,6 855 169 246

a)Melyik so6 50,0 °C-on telitett vizes oldatanak 0,00 °C-ra hiitésekor nyerjiik a legtobb sot? Miért?
Atkristalyositas soran (50,0 °C-on telitett oldat 0,00 °C-ra hiitésekor) a kiindulasi s6 hany szazalékat
kapjuk vissza?

m tudni!
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b) A tablazatban szereplé harom s6 egyikének 20,0 °C-os oldatabol 40,0 g-ot felmelegitiink 80,0 °C-ra.
Ebben legfeljebb 60,0 g so6 oldodhat fel maradék nélkiil. Szamitassal igazolja, melyik sorol lehet szo! Hany
tomegszazalékos volt a 20,0 °C-os oldat?

7. Hangyasav ¢€s etanol egyensulyi reakcidjaban egy olyan vegyiilet allithat6 eld, melyet régebben
rumaroma készitésére is hasznaltak.

a) Irja fel a folyamat reakcidegyenletét, és nevezze el a reakcidban keletkezé szerves terméket!

b) Szamitsa ki, hogy 10,0 cm® hangyasavhoz hany cm?® etanolt mérjiink, ha azt szeretnénk, hogy a
karbonsav 75,0 %-a alakuljon 4t a reakcioban! p(HCOOH) = 1,23 g/cm® p(C2H50H) = 0,789 g/cm®. A
reakci6 egyensulyi allandoja: K =3,25.

¢) Ha a 10,0 cm® hangyasavat rumaroma eléllitasa helyett oldatkészitésre hasznalnank, mekkora térfogatu,
2,00-es pH-ju oldatot allithatnank el6 beléle? (Ks=1,77-10* mol/dmd)

8. Ismeretlen, sziirke szinli fémpor anyagi mindségét szeretnénk megallapitani. A fémporbol 5,00 grammot
mértiink ki, majd 100 cm? térfogatu, 16,0 tomegszazalékos, 1,18 g/cm? stiriiségii réz(11)-szulfat-oldatba
szortuk. Miutan az oldat teljesen elszintelenedett, a szildrd anyagot leszlirtiik, megszaritottuk és lemértiik a
tomegét, ami 9,64 grammnak adddott.

crcr

b) Szamitassal hatarozza meg az ismeretlen fém molaris tomegét! Melyik ez a fém? Vegye szamitasba,
hogy az ismeretlen fém oxidacids szdma nem ismert!

C) Szamitsa ki a szilard anyag lesziirése utan visszamarado oldat tomegét!

9. Az ammonia levegdn nem gyujthaté meg, azonban 16-25 térfogat % ammoniat tartalmazé ammonia-
levegd gazelegy mar igen. Normalis égése soran nitrogén keletkezik (a reakcio), de platina vagy Pt/Rh-
katalizator jelenlétében 750-900 °C-on a reakcio tovabbmegy, és nitrogén-monoxid keletkezik (b reakcio).

a) Irja fel az a és b reakcié rendezett egyenletét!

b) Az emlitett kémiai folyamatok koziil melyiknek, és mely anyag el6allitasa soran van fontos ipari
jelentdsége? Irja fel az ipari eldallitas tovabbi 1épéseit is egyenlettel! A b reakci6 ipari kivitelezése soran
850 °C-on, 5,00x10° Pa nyomason az ammoniat 1,00:9,00 mélaranyban levegdvel keverik dssze, majd
nagyon gyorsan rodiumtartalmu platinaszitak sorozatan vezetik keresztiil. (A szamitasok soran az
atalakulas hatasfokat 100%-nak, a leveg6 Osszetételét pedig 20,0 V/IVY% Oz és 80,0 V/V% No-nek vegyiik!)

) Szamitsuk ki a b reakcioban a kiindulasi, és a keletkez6 gazelegy térfogatszazalékos Gsszetételét!
Tekintsilink el a keletkez0 gazelegyben esetlegesen lejatszodo egyéb reakcidoktol!

2013.majus

croer

6. 35,0 gramm szilard Mg(OH)-ot sztdchiometrikus mennyiségii, 5,21 mol/dm? koncentracidju
kénsavoldatban oldottuk. A reakcioban keletkezett 185 gramm magnézium-szulfat-oldatot 20,0 °C-ra hiitve
84,9 gramm kristalyvizes so valt ki. 20,0 °C-on 100 gramm viz 44,5 gramm magnézium-szulfatot old.

a) Irja fel a lejatszodo reakcio rendezett egyenletét!
b) A feladat adatai alapjan szamitassal hatarozza meg a kénsavoldat stiriiségét!

C) Szamitassal hatarozza meg a kristalyvizes magnézium-szulfat képletét!

\ o Jtudni!
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7. 180 gramm 17,7 tdmeg%-0s CuSOs-oldatot 5,00 A-es aramerdsséggel elektrolizaltunk. Kezdetben csak
az egyik elektrodon fejlédott gaz, majd az oldatban 1évé fémionok elfogyasat kovetéen mindkét elektrédon
gazfejlédést tapasztaltunk. A katodon fejlédé 30,0 °C-0s,100 kPa nyomast gaz térfogata 4,03 dm3-nek
adodott.

a) Irja fel az elektrod folyamatok egyenleteit!
b) Melyik elektrodon, és hany %-kal fejlédott tobb gaz?
) Mennyi ideig tartott az elektrolizis?

8. Egy oldoszerként hasznalt szerves vegyiilet 1,76 gramm tdmegii mintajat tokéletesen elégetve 2,45 dm?,
25,0 °C homeérsékletli, standard nyomdsu szén-dioxid, €s 2,16 gramm viz keletkezett (mas égéstermék nem
Volt). Az égetés soran 66,4 kJ hé szabadult fel. A szerves vegyiilet molaris tomege 88,0 g/mol. Molekulaja
tartalmaz tercier sz€énatomot, réz(Il)-oxiddal oxidalhatd, a kapott termék nem adja az eziisttiikor probat.

a) Szamitassal hatarozza meg a szerves vegyiilet molekulaképletét!
b) Hatarozza meg 1 mol szerves anyag elégetésének reakciohojét!
) Hatarozza meg a szerves anyag képzdéshdjét!

AH(CO2(g))= -394kJ/mol , AkH(H-O(f))= -286kJ/mol.

d) Adja meg az informacidknak megfelelé molekula tudomanyos nevét!

9. Egy hidrogén—klor gazelegy siirtisége 25,0 °C-on és 101,3 kPa nyomason 0,551 g/dm?®. A gazelegyet
felrobbantottuk, a reakciot kovetden a kapott reakcioterméket vizbe vezetve 2,00 dm? 1,00-es pH-ju oldatot
készithettiink.

a) Hatarozza meg a kiindulasi gazelegy térfogatszazalékos Osszetételét!
b) Hatarozza meg a kiindulasi elegy térfogatat!

¢) Mekkora térfogata pH = 11,0-es ammoniaoldattal kozombosithets a 2,00 dm® pH = 1,00 - es oldat?
(Ko(NH3)=1,79x10"° mol/dmd).

2013.majus II.

6. 200 cm?® térfogat, 1,07 g/cm® siirliségii, 14,5 tdmegszazalékos sosavat desztillalt vizzel higitottunk. Az
oldat anyagmennyiség-koncentracidja ennek hatasara 1,70 mol/dm3-re csokkent.

a) Hanyszorosara nott az oldat térfogata a higitas kovetkeztében?

b) Hany cm® 0,125 mol/dm? koncentraciéju kalium-hidroxid-oldat sziikséges a kiinduldsi oldatbol kivett
5,00 cm?® oldat kozombositéséhez?

) Mekkora tomeg(i aluminiumport kellett volna szornunk a kiindulasi oldatba (gyakorlatilag valtozatlan
oldattérfogat mellett), ha a higitassal kapott értékre kivantuk volna az oldat hidrogén-klorid-koncentraciojat
csokkenteni? Irja fel a sziikséges kémiai folyamat reakcidegyenletét is!

d) Mennyi ideig kellene a kiindulasi sosavat 2,00 A dramerésséggel elektrolizalni, hogy 980 cm?, 25,0 °C-
os, standard nyomasu hidrogéngazt allitsunk el6?

\ o Jtudni!
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7. Azonos szénatomszamu, telitett, nyilt lancu, egyértéki aldehidbdl és ketonbol allo elegy 2,32 g tomegii
mintajat levegében elégettiik. Az égésterméket eldszor tomény kénsavas gazmoson, majd telitett natrium
hidroxid-oldaton vezettiik at. Els6ként 2,16 g, majd 5,28 g tomegnovekedést mértiink.

a) Szamitassal hatarozza meg az ismeretlen vegyiiletek molekulaképletét!
b) Mi a két vegylilet neve?

) Ha szintén 2,32 g tomegii mintat ammonias eziist-nitrat-oldattal melegitiink, akkor 6,48 g eziist
keletkezik. Szamitsa ki a minta tomegszazalékos keton-tartalmat!

8. A 2,2,3,3-tetrametilbutan képz6déshojének megallapitasara 1,00 g szénhidrogént tokéletesen elégetiink.
A mérések szerint 48,25 kJ ho szabadul fel. A folyamat soran cseppfolyos viz képzddik.
frja fel a vegyiilet égésének reakcidegyenletét, szamitsa ki a reakciohét, majd a vegyiilet képzddéshdiét!

AH(CO2(g))= -394kI/mol , AdH(H20(f))= -286kJ/mol.

9. A Hx(g) + I2(g) = 2 HI(g) folyamat egyensulyi allandoja 427 °C-on K= 54,8 ; 447 °C-on Ky= 48,0.

a) Két egyenl6 térfogatu tartaly egyarant az alabbi 6sszetételben tartalmazza a harom anyagot: [HI] = 0,600
mol/dm?, [H2] = 0,0700 mol/dm?, [I] = 0,100 mol/dm?.

Ezutan az egyik tartalyt 427 °C-ra, a masikat 447 °C-ra melegitjiik. Valtoznak-¢e a tartalyokban a
koncentraciok? Ha igen, melyik esetben hogyan?

b)Egy masik kisérletben mekkora anyagmennyiségii hidrogént keverjiink 1,00 mol jodhoz, hogy 447 °C-on
a jod 99,0%-a hidrogén-jodidda alakuljon? Hany szazalékos ekkor a hidrogén atalakulasa?

) Egy harmadik esetben sztochiometrikus aranyt (azaz 1 : 1 anyagmennyiség-aranyu) hidrogént ¢s jodot
kevertiink 0ssze és felmelegitettiik a tartalyt. A mérések szerint 77,6%-o0s a hidrogén, illetve a jod
atalakulasa. 427 °C-ra vagy 447 °C-ra melegitettiik a tartalyt? Mekkora az egyensulyi elegy atlagos molaris
tomege és az egyensulyi 6ssznyomas, ha az egyensulyi gazelegy stirtisége 12,8 g/dm3?

2013.o0ktober

6. Egy kristalyviztartalmt fém-nitrat enyhe melegitéskor a sajat kristalyvizében feloldodik. Az igy kapott
oldat 57,86 tomegszazalékos. Ugyanezt a kristalyviztartalmt fém-nitratot magas hémérsékleten hevitve
végiil a szilard fém-oxid marad vissza, aminek tomege a kiindulasi s6 15,72%-a. (A fém oxidacios szama
végig +2.)

Melyik fémr6l van sz6? Mi a kristalyvizes so képlete?

7. 489 mg nitraloelegyet (tomény kénsav és tomény salétromsav nem vizmentes elegyét) vizzel pontosan
100 cm?®-re higitunk. Az igy kapott savoldat semlegesitéséhez 8,74 cm® 3,74 tdmegszazalékos 1,04 g/cm®
stirliségli natrium-hidroxid oldat sziikséges. A semlegesités utan (azonos hdmérsékletil) barium-nitrat
oldatot Ontilink az oldathoz. A szulfat-csapadék keletkezése kdzben 66,5 J ho fejlodés tapasztalhato.

rrrrrr

AxH[BaS04(sz)]= —1466 ki/mol, AkH[Ba?*(aq)]= -538 kd/mol, AkH[SO4+* (aq)]= —909 kJ/mol

b) Hatarozza meg, hany tomegszazalék kénsavat illetve salétromsavat tartalmaz a nitraloelegy!

\ o Jtudni!
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8. roviditett valtozat: Egy régi, rosszul miikodoé kalyhaval fiitott szobaban vizsgaljuk a szén-dioxid — szén-
monoxid kibocsatast. 1,00 m® levegSben 408 mg a két gaz egyiittes tdmege. A levegdbél kivont 27,0 °C-0s,
98,5 kPa nyomdst CO2 — CO gézelegy siirlisége 1,61 g/dm®.

a) Hatarozza meg a gazelegy térfogatszazalékos Osszetételét!

b) Eletben maradnank huzamosabb ideig a szobaban, ha tudjuk, hogy a szén-monoxid megengedett
egészségiigyi hatarértéke: 55,0 mg/ 1,00 m® levegs?

9. Egy egyértékii amin (CxHyN) égetése soran 2,205 dm?® 25,0 °C-0s, standard nyomést szén-dioxid és 2,43
g tomegl viz keletkezik. Az eldz6vel azonos tomegii minta roncsolasa soran a vegyiilet nitrogéntartalmat
teljes egészében ammoniava alakitjuk at. Az ammoniat vizbe vezetjiik, majd a kapott oldatot 250 cmé-re

crcr

meg. Az atlagfogyas 12,0 cm®,
a) Hatarozza meg az amin molekulaképletét!

b) A vizsgalt amin a vele azonos 6sszegképletli aminok koziil a legalacsonyabb forrasponti. Adja meg az
amin nevet!

) Hatarozza meg a vizsgalt amin bazisalland6jat, majd hasonlitsa Gssze a vizsgalt amin és az ammonia
baziserésségét, ha tudjuk, hogy az amin 0,0170 mol/dm? koncentracioju oldataban a pH = 11,0! (Kamménia =
1,85-107° mol/dm?)

2014. majus

6. A savas 6lomakkumulator elektrédjai 6lombdl és 6lom(I'V)-oxidbol késziilnek, elektrolitja pedig 35,0
tomegszazalékos kénsavoldat. Az akkumulator energiatermelésekor (lemerités) az 6lomelektrodon
olom(II)-ionok keletkeznek, mikdzben a masik elektrodon az 6lom(IV)-oxid is 6lom(II)-ionokké alakul. Az
o0lom(II)-ionok a kénsavval 6lom(Il)-szulfattd alakulnak, ezzel toljak el az egyensulyt a képzddés iranyaba.

A brutto reakcio:

2 F
Pb(sz) + PbO,(sz) + 2 H2S04(aq) = 2 PbSO4(sz) + 2 H20(f)
a) [rja fel az 6lomakkumulator anddreakcidjanak ionegyenletét lemerités kozben!

Egy 6lomakkumulétor eredetileg 35,0 tomegszazalékos kénsavoldatot tartalmazott. Az 4ll6 gépkocsiban
miikddtettiik a légkondicionalot, és végiil a kénsavtartalom 20,0 tomegszazalék lett. Az oldat tdmege az
akkumulatorban ekkor 0,800 kg volt.

b) Az akkumulatort regeneraljuk: 5,00 6ran keresztiil 4,00 A aramerdsséggel elektrolizaljuk. Szamitsa ki,
hany tomegszazalékos kénsavoldatot tartalmaz ekkor az akkumulatorfolyadék!

) Mekkora tomegii elemi 6lom, illetve 6lom-dioxid rakodott vissza az elektrodokra a regeneralas soran?
(Ar(Pb)=207,3)

m tudni!
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7. Egy ismeretlen dsszetételi, 18,0 °C-os és 95,0 kPa nyomasu szintézisgaz kis mintdjat azonos térfogata,
homérsékletli és nyomast oxigéngazzal keverték és tokéletesen elégették. A viz lecsapodasat kdvetden a
szaraz gaz térfogata a kiindulasi koriilmények kozott mérve az eredeti — oxigénmentes — gazelegy
térfogatanak 75,0%-a lett.

a) Hatarozza meg a kiindulasi szintézisgazban a szén-monoxid €s a hidrogén anyagmennyiség-aranyat!
b) Szamitsa ki a kiindulasi szintézisgaz stirtiségét 18,0 °C-on és 95,0 kPa nyomason!

(Ha nem sikeriilt az a) kérdést megvalaszolni, akkor tételezzen fel 1,00 : 2,00 CO — H; anyagmennyiség-

aranyt!)

8. KGsobol elballitott szodabikarbona hevitésével vizmentes, un. kalcinalt szoda készithetd. A kalcinalt
sz6dabol atkristalyositassal nyerhet6 kristalyszoda (Na2COsz-10H20).

a) Mekkora tomegii késo sziikséges 1,00 kg kalcinalt szoda eldallitasahoz, ha a szodabikarbona kdsobol
vald eldallitas bruttd egyenlete a kdvetkezo:

NaCl + NHz + H20 + CO2 = NaHCO3 + NH4Cl, és az elballitas 90,0 szazalékos kitermeléssel hajthato
végre?

b) Elméletileg legfeljebb mekkora tomegii kristalyszoda allithato elé 1,00 kg kalcinalt szodabol 36,0 °C-o0s
telitett oldat 5,00 °C-ra vald huitésével?

(100 g viz 5,00 °C-on 8,69 g, 36,0 °C-on 50,0 g vizmentes szodat old.)

9. Egy egyértékii savként viselkedd aromas vegyiilet molaris todmege 229 g/mol. Telitett vizes oldatanak
pH-ja 1,26, ami 5,50x1072 mol/dm? oxéniumion-koncentraciénak felel meg.

Ugyanezen hdmérsékleten 1,17-g-jabol készitett 500 cm?® oldat pH-ja 2,00 lett.

a) Hatarozza meg ennek a szerves vegyiiletnek a savallandojat! (A vegyiiletet egyszertien HA-val is
jelolheti.)

b) Hatarozza meg a vegyiilet oldhatosagat a telitett oldat tomegkoncentraciojaban Kifejezve (g/dm?3)!

2014.majus II.

5. A kén-dioxid és kénhidrogén (dihidrogén-szulfid) a fiistgdzokkal kikeriilve a l¢gkorbe, jelentds
kornyezetszennyezési problémat jelent. A két gaz forrd vizgdz jelenlétében reagal egymassal (a viz
katalizalja a reakciot), és kén valik ki. Ar(H) = 1,01; A(O) = 16,0; A(S) =32,1.

a) Irja fel a vizgdz jelenlétében lejatszodo reakcid egyenletét!

b) Egy kén-dioxidot és kénhidrogént tartalmazé gazelegy siirisége 25,0 °C-on, 10° Pa nyoméason 2,250
g/dm?®. Mi a gézelegy térfogatszazalékos 6sszetétele?

C) A fenti gazelegy 49,00 m*-ében, 25,0 °C-on, 10° Pa nyomdason, vizgdz jelenlétében jatszodik le a
reakcio. Hany kg kén keletkezik a reakcio soran?

m tudni!
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6. A kristalyos réz(II)-klorid 1 molja 3,00 mol kristalyvizet tartalmaz. A 20,0 °C-on telitett oldat
réz(1l)-kloridra nézve 42,0 tdmegszazalékos.

a) 150,0 g 20,0 °C-on telitett oldat készitéséhez hany gramm kristalyos réz(I1)-kloridra van sziikség?

b) A telitett oldatot grafitelektrodok kozott elektrolizaljuk. Irja fel a katodon és az anddon lejatszodd
folyamatok egyenletét!

C) Mennyi ideig tart az elektrolizis 12,0 A aramerdsség alkalmazasa mellett, ha az elektrolizis
befejezésekor a kapott oldat tomegszazaléka a kiinduléasi oldat tomegszazalékanak a felére csokken?

d) Mekkora térfogata, 25 °C-0s, 10° Pa nyomasu gaz keletkezik az elektrolizis soran?

7. A hangyasav kdzéperds sav, savi allanddja Ks = 1,77-10~* mol/dm®. Megtalalhato a hangyak
méregvaladékaban, a méhek és csalanozok mérgében valamint a csalanban €s fenydtiikben. A sosav is
eléfordul az €16 szervezetekben, igy példaul az emberi szervezetben a gyomorsav alkotoja.

Két tivegben hangyasavoldat, illetve sosav talalhatd, a két oldat pH-ja azonos: pH = 2,00. Mindkét oldatbol
40,0 cm?3-t ugyanazzal a kalium-hidroxid-oldattal k&zombdsitiink.

a) Irja fel mindkét sav esetén a kozombosités soran lejatszodo reakeid egyenletét, és adja meg a keletkezett
soOk nevét!

b) A sésav 40,0 cm®-ére ebbd] a kalium-hidroxid-oldatbol 32,0 cm?® fogy. A hangyasav kozombositéséhez
sziikséges kalium-hidroxid-oldat térfogata hanyszorosa ennek a mennyiségnek?

c) Milyen lesz a kozombositéssel kapott oldat kémhatasa a két savminta esetén? Valaszat indokolja!

8. Egy alkil-amin molekulatomege 1,34-szerese az ugyanolyan szénatomszamu alkanénak.
a) Adja meg az alkil-aminok homolég soranak altalanos 6sszegképletét!
b) Hatarozza meg a fenti alkil-amin és alkan molekulaképletét!

) Rajzolja fel mindkét vegyiilet Iehetséges konstitucios képletét (képleteit) és adja meg azok nevét!

2014. oktéber

3. feladat alapjan. (Az eredeti szamitasi feladathoz a 2. feladat szovegét és abrajat kell felhasznalni!)

Egy elektrolizal6 berendezésbe fél liter csapvizet toltiink. Vas andd és aluminium katod kozott
egyenaramot kapcsolva 45,0 percig, 11,8 A aram mellett elektrolizalunk. A katédon hidrogéngaz fejlodik.
Az anddon — f6ként — oxigéngaz keletkezik, azonban ez azonnal reakcidba 1ép az andd anyagaval,
vorosbarna szinti ,,vasoxid” csapadékot 1étrehozva. p(viz) = 1,00 g/cm?®

a) Irja fel a lezajlo folyamatok reakcidegyenletét!
A katodon lejatszodo folyamat:

Az anddon lejatsz6do elsédleges folyamat:

A vordsbarna csapadék képzddése:

b) Mekkora térfogata 25,0 °C-os, standard nyomasu gaz fejlodik ezalatt az anddon? Mekkora tomegi
vasoxid képzddik a bemutatd soran?

C) Valtozik-e a viz mennyisége a késziilék miikodése soran? Valaszat indokolja! Ha igen, akkor mekkora a
térfogatvaltozas? (A szilard anyag okozta térfogatvaltozastol eltekintiink!)

\ o Jtudni!
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6. A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) szerint a 2010. évben Magyarorszag teljes kén-dioxid kibocsatasa
83 130 tonna volt. A flistgazok kén-dioxid tartalma csokkentésének egyik lehetséges modja, ha kén-
hidrogén (dihidrogén-szulfid) tartalmt gaz felhasznalasaval ,,lecsapatjuk” a ként.

AkH(H25(9)) = -20,6 kJ/mol, 4kH(SO2(9)) = —296,8 kJ/mol, 4kH(H20(f)) = —285,8 ki/mol
a) Irjon egy példat a kén-dioxid kornyezetkarosito hatésara!
b) Rendezze a kén-hidrogén és kén-dioxid kozott lejatszodo reakcid egyenletét!

H2S(g) + SO2(g) = S(sz) + H20(f)

rrrrrr

d) Ha az orszag kén-dioxid kibocsatasat 1,00%-kal csokkentették volna ennek a reakcionak
alkalmazasaval, mekkora energiavaltozas kisérte volna a reakciot?

e) Hany tonna kén keletkezett volna a reakcid soran?
) A fentiek alapjan irjon két tényez6t, ami elonydssé teszi a fenti reakcid alkalmazasat!

g) Ha a kén-dioxid-tartalmt gazt f616s mennyiségii natrium-hidroxid-oldaton vezetjiik keresztiil, szintén
csokken a kén-dioxid-tartalom. Valaszat reakcioegyenlet felirasaval indokolja!

7. A haztartasi ecet 10,0 tdmegszazalékos ecetsavra nézve. Ebbél az ecetbél 15,0 cm®-t 500,0 cmé-re
higitva, a kapott oldat pH-ja 3,00 lett. Ks(ecetsav) = 2,00-10°°

a) Mennyi a haztartasi ecet anyagmennyiség-koncentracioja?

b) Szamitassal hatarozza meg a haztartasi ecet stiriségét!

8. Egy nyilt lancu alként és szén-dioxidot tartalmazo gazelegy oxigéngézra vonatkozoé relativ stirtisége
1,525. A gazelegy tokéletes elégetéséhez a gazelegy térfogatahoz képest 2,40-szeres térfogatl, azonos
allapotl oxigénre van sziikség.

a) Hany térfogatszazalék szén-dioxidot tartalmazott a kiindulasi gazelegy?
b) Mi a gazelegyben levé alkén molekulaképlete?

) Adja meg a Iechetséges konstitucios izomer(ek) konstiticios képletét és szabalyos nevét!

2015. majus

6. A cukortartalom mellett a must savtartalma is igen fontos adat, mivel ez is befolyasolja az erjedéssel
képz6dd bor izvilagat. Az érés kezdetén (in. zsendiilés kdzben) a bor savtartalma 25,0-30,0 g/dm?®
koncentraciorol 8,00-15,0 g/dme-re csdkken. Egy mustminta 25,00 cm®-ébs1 100,0 cm? térzsoldatot

croer

titraltuk. Atlagosan 11,40 cm?® fogyott a ligoldatbol.

Mekkora a vizsgalt must savtartalma g/dm?3-ben, ha feltételezziik, hogy a must savassigat csak a borkésav
okozza?

\ o Jtudni!
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7. Mészégetéskor a mészképorhoz dolomit (CaCO3 - MgCO3) is keveredett. Az igy képzodott ,égetett
mész” tehat magnézium-oxidot is tartalmaz. Annak eldontésére, hogy mennyi dolomit keveredett a
mészkohoz, az égetett mész kis mintdjat feleslegben vett sosavban oldotték, és megmérték, mennyi hdé
fejlodott ekdzben. A mérések szerint 2,50 g porkeverék oldasa kdzben 8,70 kJ ho szabadult fel.

A kovetkez6 képzodésho-adatokat ismerjiik:

AkH(CaOlsz/) =636 kJ/mol  AH(MgO/sz/) = -602 kJ/mol
AH(Ca?*/ag/) = -543 kJ/mol  AkH(Mg?**/aq/) = —462 kd/mol
AxH(H*/ag/) = 0,00 kJ/mol AkH(H20/f/) = -286 kJ/mol

a) Irja fel a CaO — MgO porkeverék két komponense sésavban valo oldasanak ionegyenletét, és szamitsa ki
a reakciohdket!

b) Szamitsa ki a porkeveréket alkoto két oxid anyagmennyiségének aranyat!

) Szamitsa ki, hany tomegszazalék dolomit volt a mészk6-dolomit porkeverékben!

8. a) Egy ismeretlen fém-halogenid 125 grammjat feloldjuk 50,0 cm® forr6 vizben. Ha ezt az oldatot, a
térfogatvaltozast elhanyagolva, 50,0 °C-ra hiitjiik, akkor 15,8 g; egy masik proba soran pedig 0,00 °C-ra
hiitve, 44,3 g kristalyvizmentes s6 kristalyosodik ki.

Ha a fém-halogenidet 50,0 °C-r61 0,00 °C-ra hiitéssel szeretnénk atkristalyositani, akkor legalabb hany
gramm vegyiilettel, és hany cm?® vizzel kell dolgoznunk, hogy 100 g atkristalyositott sohoz jussunk?

Mennyi az atkristalyositas elméleti termelési szazaléka, ha eltekintiink a szliréskor, €s az egyéb elvalasztasi
miiveleteknél bekovetkezd tovabbi veszteségektdl?

b) Az atkristalyositott fém-halogenid egy részét izzitd tégelyben megolvasztjuk és megfeleld elektrodot
hasznalva elektrolizaljuk. Az egyik elektrodon sargaszold gaz keletkezik. A mérések szerint 4,96 g fém
levalasztasahoz 1,00 A atlagos aramerdsség mellett 1,00 6rara van sziikség.

Mekkora térfogatu, 25,0 °C-os, 101,3 kPa nyomasu gaz fejlédik ekozben? Nevezze meg az ismeretlen
fémet!

9. A metan ¢és a vizg6z egyensulyi reakcidja 627 °C-on:
CHa(g) + H20(g) = CO(g) + 3 Hz(g) K = 2,40-10* mol?/dm®

a) 1,00 mol metant és valamennyi vizgdzt t6ltéttiink egy tartalyba, majd a rendszert 627 °C-ra
melegitettiik. Az egyensulyi gazelegy 46,56 térfogatszazaléka hidrogén, és minddssze 1,72
térfogatszazaléka metan.

Hany mol vizgdzt kevertiink a metanhoz, és hany szazalékos volt a metan atalakuldsa?

b) Szamitsa ki a tartaly térfogatat és az egyensulyi 6ssznyomast 627 °C-on!

m tudni!
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6. A htsok pacolasanal hasznalt nitrites soban (pacso) 1€vé natrium-nitrit sz&ép pirossa teszi a hust, és
felerdsiti a flistdlési aromat. Mivel gatolja a mikroorganizmusok elszaporodasat, a bioé¢lelmiszereknél is
megengedett hasznalata, bar ettdl még nem tekintheté veszélytelennek. Ertagitd, vérnyomascsokkentd
hatast, sot akar fulladast is okozhat, ugyanis gatolja a hemoglobin oxigénszallitdsat. A pacsdban a natrium-
nitrit és natrium-klorid megengedett anyagmennyiség-aranya 1: 200 és 1: 250 kozotti.

A vizsgalt pacso 10,64 grammijabol 100 cm® oldatot készitettiink. Az oldat 20,0 cm®-es részleteit hig
kénsavas kdzegben 0,0200 mol/dm?® koncentracioju K2Cr,O7-oldattal titraltuk meg. A mérdoldatbol
atlagosan 5,00 cm?® fogyott.

a) Az oxidacidésszam-valtozasok jelolésével rendezze a titralasnal lezajlo reakcid egyenletét!
K2Cr207 + NaNOz + H2SO4 = Cr2(SO04)3 + K2SO4 + NaNO3 + H20

b) Szamitassal hatarozza meg, hogy a vizsgalt pacsoban 1év6 natrium-klorid és natrium-nitrit
anyagmennyiségének aranya megfelel-e az elirasoknak! A pacsot tekintsiik natrium-klorid és natrium-
nitrit keverékének.

7. Egy 10,0 dm®-es, allando térfogatu tartalyt megfeleld hdmérsékleten 387 gramm hexangéazzal toltiink
meg, majd a lezart tartalyt 700 °C-ra melegitjiik. Ekkor a hexdn benzolra és hidrogénre disszocial.

a) Irja fel a hexan termikus disszociacidjanak rendezett egyenletét!
b) Szamitsa ki 700 °C-on a folyamat egyensulyi alland6jat, ha tudjuk, hogy a hexan 80,0%-a disszocialt!
) Hatarozza meg az egyensulyi elegy nyomasat!

d) Egy masik kisérletben ugyanabba a tartalyba ismét 387 g hexant toltottiink, de ezuattal valamekkora
tomegi benzolt is kevertiink hozza, majd igy melegitettiik fel 700 °C-ra a rendszert. Ekkor a hexan 60,0%-
a alakult 4. Hany gramm benzolt kevertiink a hexanhoz?

8. Egy kiralis, egyszeresen klorozott alkansav 2,120 mol/dm? koncentréaciju oldata 4,500
anyagmennyiség-szazalékos €s 22,12 tomegszazalékos.

a) Hatarozza meg a kloralkansav molaris tomegét!
b) Hatarozza meg az oldat stirliségét!
) Adja meg a kloralkansav képletét és tudomanyos nevét!

d) A vegyiilet harom eltéré tipusu reakcioban is képes a NaOH-oldattal reagalni. Adja meg a reakciok
tipusat, és jelolje a megfeleld termékek konstitucidjat! (Ha nem sikeriilt az azonositas, a 2-klorbutansav
példéjan valaszoljon a kérdésekre!)

9. Hatdrozza meg annak a kristalyvizes fém-kloridnak a képletét, amelynek
* fémtartalma 19,5 tomegszazalék,

* 5,33 grammjabol késziilt oldatabol az 6sszes fémion levalasztasa 5,00 A aramerésséggel 19,3 percig tart!

\ o Jtudni!
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6. Egy alkalifémet vizben oldunk gy, hogy a viz tdmege nyolcszorosa az alkalifém tomegének. Az oldas
soran 16,0 tomegszazalékos oldat keletkezik. Hatarozza meg az alkélifém molaris tdmegét és azonositsa a
fémet!

7. A d-mez6 fémei kozott tobb olyan is akad, amely tobbféle oxidacios szammal szerepelhet vegyiileteiben.
Egyes esetekben akar egyetlen vegyiiletben is eléfordulhat tobbféle oxidacios allapott fém, igy az atlagos
oxidacids szam tortszamnak adddhat.

A vanadiumnak tobbféle oxidja Iétezik. A viszonylag régota ismert V203, VO2 és V205 mellett eléallitottak
szamos ,,vegyes” oxidot, amelyek egyértelmii Gsszetételii, hatarozott kristalyszerkezetli anyagoknak
bizonyultak (vagyis nem valamiféle keveréknek).

A V307 6sszegképletii oxidot példaul V20s és V203 reakcidjaval nyerhetjiik. Ar((V) = 50,9.
Szamitsa ki, hogy elvileg milyen anyagmennyiség-aranyban, illetve tdmegaranyban kell reagaltatni az
emlitett két oxidot ahhoz, hogy tiszta V30O7-et kapjunk?

rrrrrr

allnak rendelkezésiinkre:

— 2,50 g buta-1,3-dién tokéletes elégetésekor 114 kJ hé szabadul fel, mikdzben vizgdz keletkezik.

— 2,50 g butédn az eldzdvel azonos koriilmények kozotti elégetése soran szintén 114 kJ ho szabadul fel.
— A vizgdz képzddéshdje: —242 kJ/mol.

frja fel a buta-1,3-dién hidrogénnel torténé telitésének reakcidegyenletét! A megadott adatok alapjan
szamitsa ki a reakciohot!

9. A kén-dioxid gaz vizben vald oldodasa soran a fizikai oldodason til tovabbi reakciolépésekkel kell
szamolnunk. El6szor az oldott kén-dioxid reakcidba 1ép a vizzel. Az egyensulyra vezetd folyamat
reakcidegyenlete:

SO»(aq) + H20(f) = H2SO03(aq)

Masodik lépésben a keletkezd kénessav a vizzel szintén egyensulyra vezetd folyamatban reagal:
H,S0s(aq) + H20(f) = HSO3 (aq) + H3O*(aq) Ks1 = 0,0120 mol/dm?

A kénessav K, értéke olyan kicsi (1,00-1077), hogy a hidrogén-szulfit-ionok tovabbi disszociciojatol

eltekinthetiink.

2,00 dm® vizben 256 mg kén-dioxidot oldottunk fel. (A viz stirliségét vegyiik 1,00 g/cm3-nek. Az
oldodaskor bekovetkezo térfogatvaltozas elhanyagolhat6.) A keletkez6 oldat pH-ja 3,32. Ebben az oldatban
az oxoniumion-koncentracié 4,79-10~* mol/dmq.

crer

m tudni!
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6.Egy porkeverék vasat, aluminiumot, eziistot és aranyat tartalmaz. A porkeverék 2,000 g-javal
kisérleteziink.

a) A keveréket feleslegben vett NaOH-oldattal reagaltatjuk. 680 cm?® (25 °C, 101,3 kPa) szintelen gaz
fejlodését tapasztaljuk. Irja fel a lezajlott reakcio(k) egyenletét!

b) Az el6z6 reakciobol megmaradt szilard fémet lesziirjiik, mossuk, majd feleslegben vett sosavval
reagaltatjuk. Ekkor is szintelen gaz fejodik, amelynek a térfogata a mérések szerint 265 cm?® (25 °C, 101,3
kPa). Irja fel a lezajlott reakcio(k) egyenletét!

) Ha a legutobbi reakcioban megmaradt szilard anyagot 30,0 tomegszazalékos salétromsavoldatba tessziik,
ismét szintelen gaz fejlédik. Ha a felfogott szintelen gaz levegdvel érintkezik, azonnal ,,megszinesedik”. A
feloldatlan anyagot lesziirjiikk, mossuk, szaritjuk. Az igy kapott szilard anyag tomege 200 mg.

frja fel a salétromsavas oldas egyenletét (tételezziik fel, hogy a reakcid soran csak egyféle gaz fejlodatt)!
Milyen sziniivé valik a gaz levegén? Irja fel a gdz "megszinesedésének" egyenletét!
d) Hatarozza meg a porkeverék tomegszazalékos Osszetételét!

e) Hatarozza meg a salétromsavas oldas soran keletkez6 gaz térfogatat 25 °C-on, 101,3 kPa
nyomason!

7. Egy zart, allando térfogatu tartalyban 1év6 szén-monoxid—oxigén gazelegy stiriisége 18,0 °C-on,
95,0 kPa nyomason 1,225 g/dm®.

a) Hatarozza meg a gazelegy térfogatszazalékos dsszetételét!

b) A gazelegyet egy szikra segitségével felrobbantjuk. Hatarozza meg a keletkez6 gazelegy
térfogatszazalékos Osszetételét!

c) Mekkora lesz a képz6dott gazelegy nyomasa a kiindulasi hémérsékleten az eredeti tartalyban?

8. A diizopropil-éter az éternél kevésbé illékony, tiizveszélyes folyadék, stiriisége 0,725 g/cm®. A
képzddéshdiének meghatarozasara 0,500 cm® diizopropil-étert — megfelelé berendezésben — tokéletesen
elégettek, igy 14,24 kJ ho felszabadulasat mértek. (A mérés soran a viz lecsapodik.)

a) Irja fel a diizopropil-éter tokéletes égésének termokémiai reakcidegyenletét, majd hatédrozza meg az
egyenlethez tartozé reakciohot!

b) Hatarozza meg a diizopropil-éter képz6déshdjét! Szamitasahoz hasznalja a négyjegyii
fiiggvénytablazatban talalhatd adatokat!

9. Egy dipropil-aminbél késziilt vizes oldat pH-ja 12,00. Az oldat 10,00 cm3-ét — megfelelé indikator
alkalmazasa mellett — sosavval kozombdsitjiik. A titralashoz sziikséges 0,100 mol/dm?3-es sésav térfogata
11,00 cm?®.

crer

b) Hatarozza meg a dipropil-amin bazisallandojat!

) Hanyszoros térfogatra kell higitani a 12,00-es pH-ja oldatot, hogy a pH-ja 11,00-re csékkenjen?

\ o Jtudni!
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6. Egy kisebb lakas fiitésére havonta atlagosan 2500 MJ energia sziikséges.

AH [H20(f)] = —286,0 kJ/mol, AkH [CO2(g)] = —394,0 kJ/mol,
AH([butan(g)] = —126,0 kJ/mol;  A(H) = 1,000, A/(C) = 12,00

a) Hany kg szén, illetve butan elégetésével szabadul fel ekkora hdmennyiség?

b) Hany m® 25,00 °C-os, standard 1égkdri nyomasu szén-dioxid jut az egyik, illetve a masik esetben a
levegdbe?

) Melyik esetben jut tobb szén-dioxid a levegébe és ez hanyszorosa a masik esetben keletkez6 szén-
dioxidnak?

7. Egy acetilént (etint) és propilént (propént) tartalmazo gazelegyet 6-szoros térfogatu, azonos allapota
oxigénben tokéletesen elégetiink. A vizmentes égésterméket tomény natrium-hidroxid-oldaton atvezetve, a
gazelegy térfogata a felére csokken (azonos homérsekleten €s nyomason mérve).

A fenti reakcioban hasznalt mennyiségii gazelegy komponenseinek telitéséhez 133,0 dm?® 25,0 °C-0s,
standard nyomasu hidrogéngézra van sziikség.

a) Irja fel a lejatszodo reakciok rendezett egyenletét!
b) Szamitsa ki az etin-propén gazelegy térfogatszazalékos Gsszetételét!

c) Mekkora volt az etin-propén gazelegy tomege?

8. 500,0 g, 11,0 tomegszazalékos natrium-klorid-oldatot indifferens elektrodok kozott elektrolizaltunk
32,0 A erdsségli arammal a klorfejlodés megsziinéséig.

a) Irja fel az elektrolizalo cellaban lejatszodo sszesitett (bruttd) reakciot!
b) Mennyi ideig tartott az elektrolizis?
¢) Hany tomegszazalékos lesz az elektrolizis befejezése utan visszamarado oldat?

d) Hany dm® térfogatura kell higitani a kapott oldatot, ha abbol 13,0-as pH-ju oldatot akarunk késziteni?

9. A vesekovesség a lakossag 3-4 szazalékat érintd betegség. A vesekd kemény, kristalyos anyag, az esetek
jelentds részében nagyrészt kalcium-oxalat.

Egy 450 mg-os vesekd kalcium-oxalat-tartalmanak meghatérozasahoz a kovet feloldottak és 100,0 cm?®
torzsoldatot készitettek beldle.

Ebbob1 10,00-10,00 cm? térfogati részleteket 0,0180 mol/dm?® koncentracidju kalium-permanganat
mérdoldattal titraltak, savas kdzegben, amelyekre atlagosan 7,20 cm?® oldat fogyott.

a) Rendezze a lejatszodo reakcio egyenletét!
(COOH); + KMnO34 + H2S0O4 = CO2 + MnSO4 + K2SO4 + H20
b) Szamitsa ki a torzsoldat anyagmennyiség-koncentraciojat!

) Hany tomegszazalék kalcium-oxalatot tartalmazott a vesekd?

m tudni!
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3. A kornyezeti higanyszennyezéshez nagymértékben hozzajarult, hogy a natrium-kloridoldat elektrolizise
sordn nagy mennyiségben hasznaltak higanyt. Mdra mar szerencsére visszaszorult ennek alkalmazasa.

Az eljaras soran 1200 kg szilard natrium-kloridot 3,600 m? vizben feloldottak, majd higanykatodot
alkalmazva, 2500 A dramerdsséggel elektrolizaltak. Az elektrolizis soran 240,1 m® 25,00 °C-0s, standard
légkori nyomasu klorgaz keletkezett. (A klorgaznak az oldatban torténd részleges elnyelddésétdl tekintsiink
el.) A viz siirtisége 1,000 g/cm®, A((H) = 1,000; A(O) = 16,00; A(Na) = 23,00; A«(ClI) = 35,50; F = 96500
C/mol

a) Irja fel a natrium-klorid-oldat higanykatodos elektrolizise soran a katédon és anddon lejatszodd
részfolyamatok egyenletét!

b) irja fel a natrium-hidroxid elééllitasanak reakcidegyenletét az elektrolizist kovetd 1épésben!
c) Hany tomegszazalékos az elektrolizishez hasznalt, kiindulasi natrium-klorid-oldat?

d) Mekkora térfogatu 50,00 tomegszazalékos, 1,530 g/cm3 siiriségi natrium-hidroxidoldatot nyerhetiink
az elektrolizist kdvetd lépésben?

e) A legkorszerlibb eljarast alkalmazva a higanykibocsatas 2,0000 g/1000 kg termelt klor. Mennyi higany
keriilt a kornyezetbe a fenti folyamat soran?

f) Mennyi ideig tartott az elektrolizis?

cre

A harom sav koziil kettd egyértékii, a harmadik kétértékii erds sav. Az egyértékii savak koziil az egyik erds
sav, a masik gyenge.

e Ha mindharom f6z8poharban levé oldathoz 5,00-5,00 cm® 0,500 mol/dm? koncentraciéju natrium-
hidroxid-oldatot adunk, akkor az A f6zépoharban levé oldat kémhatéasa savas, a B f6z6poharban levo
oldat semleges, mig a C f6zépoharban levo oldat lugos kémhatast mutat.

e Ha tijabb 5,00 -5,00 cm® 0,500 mol/dm? koncentracioji natrium-hidroxid-oldatot adunk mindharom
f6zOpoharban levé oldathoz, akkor az A f6z6pohéarban semleges, a masik két f6zopoharban pedig lugos
kémhatasu oldat lesz.

a) Melyik f6z6poharban van a kétértékii sav? Valaszat indokolja!

b) Az els6 kisérlet utan az egyértékii savat tartalmazo oldatok esetén eltérd tapasztalatokat jegyeztiink fel.
Ennek alapjan allapitsa meg, melyik f6z6épohar tartalmazza a gyenge savat, és melyik az erds savat!
Vélaszat indokolja!

) Mekkora a savoldatok koncentracioja?

d) A gyenge savat tartalmazo f6z6poharban eredetileg az oldat pH-ja 3,00 volt. Mekkora a gyenge sav
savallanddja?

e) Mekkora az egyértékii erés savat tartalmazo6 f6z6poharban az eredeti oldat pH-ja?

7. Egy propan-butan gazelegy tokéletes elégetéséhez elvileg 30,0-szoros térfogatl, azonos allapotu
levegdre van sziikség. (A levegd 21,0 térfogatszazalék oxigént tartalmaz.)

frja fel a két gaz tokéletes égésének egyenletét! Szamitsa ki a gazelegy térfogatszazalékos dsszetételét!

\ o Jtudni!
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8. A telitett cink-szulfat-oldat 20,00 °C-on 35,00 tdmegszazalékos. Koncentracioja 3,000 mol/dm3. Egy

500,0 cm® térfogatt, 2,000 monm3 koncentracioju, 1,120 g/cm? siirtiségli cink-szulfat-oldatot tartalmazé
iiveget nyitva felejtettiink. Allas kozben az oldatbol 14,37 g ZnSO4-7H20 valt ki. (A homérséklet ekdzben
nem valtozott.) A{H) = 1,000; A(O) = 16,00; Ar(S) = 32,00; A(Zn) = 65,40:

a) Mekkora a telitett cink-szulfat-oldat stirtisége?
b) Mekkora térfogatu oldat maradt vissza az iivegben?

) Hany g viz parolgott el allas k6zben az tivegbdl1?

9. feladat

Ismertek a kovetkez6 folyamatokat kisérd energiavaltozasok:

A folyamatot kisérd

Folyamat Egyenlet energiavaltozas
(kJ/mol)
A NaBr racsenergidja NaBi(sz) =Na'(g) + Br(g) +729
A NaBr képzddéshoje Na(sz) + 0.5 Br2(f) = NaBr(sz) —361

A B parolgashoje és kotési

L o Br2(f) = 2 Br(g) +190
energidja egyiittesen
A Na racsenergidja Na(sz) = Na(g) +100
A Na els6 ionizacios | Na(g)=Na(g) + ¢ +502
energiaja
A Br elektronaffinitasa a) b)

a) Irja fel a hianyz6 folyamatot leir6 reakcidegyenletet! (A Br elektronaffinitasa.)

b) Szamitsa ki a fenti adatok felhasznalasaval az a) pontban felirt folyamat energiavaltozasat!

\ (i tudni!
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